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Informatyka

Poziom rozszerzony

1. Opis arkusza

Egzamin maturalny z informatyki sk ada s« dwdch cz ci: pisemnej (arkusz 1) oraz praktycznej
(arkusz Il). Zadania sprawdzay opanowanie wymagapisanych w podstawie programowej i
odnosiy si do gdéwnych treci kszta cenia realizowanych w szko ach. Tegoroczsstaw
egzaminacyjny zachowa podstawovstruktur dotychczasowych arkuszy i zawiera: zadania
dotycz ce tworzenia algorytméw, zadania polegaj na analizie algorytmow, zadania zamteni
sprawdzajce podstawowwiedz z r6 nych obszarow informatyki, zadania programistyczaelania
bazodanowe oraz zadania dedykowane pod arkuszl&eykuay, ktére mona by o réwnie rozwi za ,
pisz ¢ program komputerowy.

Zadania 1.1., 1.2., 2.1, 2.2, 2.3. to typowe mn@dasprawdzace umiejtno my lenia
algorytmicznego oraz zapisu algorytmu w wybranegpprzdajcego notacji. Zadania 3.1. 1 3.2. byy
zadaniami sprawdzajymi umiejtno  pos ugiwania si relacyjnymi bazami danych a w
szczegOlnaci umiej tho  pos ugiwania si strukturalnym jzykiem zapyta SQL. Zadanie 3.3.
dotyczy o wiedzy na temat zage wyst puj cych w sieci. Zadanie 4 polega o na opracowaniu za
pomoc komputera danych liczbowych wykorzysttijanaliz statystyczn danych oraz podsjia
algorytmicznego do podanego problemu. Zadanie ® laadaniem sprawdzaym umiejtno
pos ugiwania si relacyjnymi bazami danych, gykiem SQL. Zadanie to moa by o rozwiza
korzystajc z narzdzi bazodanowych — program bazodanowy (np. MS Ax;capache OpenOffice
Base), korzystafg ze strukturalnego zyka zapyta SQL lub dowolnego gyka programowania.
Zadanie 6 by o typowym zadaniem poleggm na rozwizywaniu problemu z zastosowaniem
podej cia algorytmicznego z wykorzystaniem dowolnegoyka programowania lub innego naizia
informatycznego.

Arkusz | zestawu egzaminacyjnego zawiera 3 zad@ipolece), za ktore zdagy mog uzyska
maksymalnie 15 punktow. Arkusz Il zawiera 3 zada(li3 polece), za ktore zdagy mog uzyska
35 punktéw. Egzamin trwa 60 minut w cgi | i 150 minut w ¢z ci ll.

2. Dane dotycz ce populacji zdaj cych

W maju 2017 r. do pisemnego egzaminu maturalnegudazmatyki w nowej formule, przyspili

absolwenci licebw ogolnoksztacych oraz absolwenci technikbw. Pomimo ©golna liczba
maturzystéw z roku na rok maleje, to prawid owta nie dotyczy informatyki. Liczba wybieraych
informatyk powoli ale stabilnie ranie, co rGwnie da o si zauway w tym roku.

Tabela 1. Zdagy rozwi zuj cy zadania w arkuszu standardowym*

Liczba zdaj cych 389
z liceéw ogdlInokszta cych 181
z technikéw 208
ze szkd na wsi 10
ze szké w miastach do 20 tys. Miesz&aw 32

Zdaj cy rozwi zuj ¢y [ 76 s7k§ w miastach od 20 tys. do 100 tys. Mieszé@ 166

zadania w arkuszu ~ - - - ~

standardowym ze szké w miastach powgj 100 tys. Mieszkacow 181
ze szkd publicznych 373
ze szkd niepublicznych 16
kobiety 19
m czy ni 370

* Dane w tabeli dotycztegorocznych absolwentéw.
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Z egzaminu zwolniono 9 absolwentow.

Tabela 2. Zdajy rozwi zuj cy zadania w arkuszach dostosowanych

Zdaj cy Z autyzmem, w tym z zespo em Aspergera 0

rozwi zuj cy zadania| s abowidzcy 1

w arkuszach niewidomi 0

dostosowanych s abos yszcy 1
nies yszcy 0
ogdé em 2

3. Przebieg egzaminu

Tabela 3. Informacje dotycee przebiegu egzaminu

Termin egzaminu 10 maja 2017 r
Czas trwania egzaminu 210 minut
Liczba szko 67
Liczba zespo 6w egzaminatorow 1
Liczba egzaminatorow 7
Liczba obserwator6W(§ 8 ust. 1) 2
Liczba , | wprzypadku:
uniewanie art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego 0
pkt 1 rozwi zywania zada przez zdajcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez
pkt 2 zdaj cego w sali egzaminacyjnej 0
z urz dzenia telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zak Ocenia przez zdajego prawid owego
pkt 3 przebiegu egzaminu 0

art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1. niesamodzielnego rozwiywania zada 0

przez zdajcego

art. 44zzy | stwierdzenia naruszenia przepisow
ust. 7 dotycz cych przeprowadzenia egzaminu 0

maturalnego

art. 44zzy | niemo no ci ustalenia wyniku
ust. 10 (np. zaginicie karty odpowiedzi)

Liczba wgl dow (art. 44zz7) 0

lNa podstawie rozpordzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 gr@dB016 r. w sprawie szczeg6 owych warunkéw
i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnegaaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r., poz. 2223).

Na podstawie ustawy z dnia 7 wra@ 1991 r. o systemie wiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2016, poz. 1943, ze zm.)



4. Podstawowe dane statystyczne
Wyniki zdaj cych
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55

5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

Procent zdagych

2,0

15

1,0

0,5

0,0

Wynik procentowy

92 96 1D0

Wykres 1. Rozk ad wynikow zdajych

Tabela 4. Wyniki zdagych — parametry statystyczne*

Zdaj cy

Liczba
zdaj cych

Minimum
(%)

Maksimum
(%)

Mediana
(%)

Modalna
(%)

rednia
(%)

Odchylenie
standardowe
(%)

og6 em

389

0

100

38

24

40

24

w tym:

z licebw

ogdlnokszta ccych

181

100

50

52

51

24

z technikéw

208

94

26

12

30

19

* Dane dotycz tegorocznych absolwentow.
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5. Poziom wykonania zada

Tabela 5. Poziom wykonania zada

algorytmicznego.

9) stosuje rekurencjw prostych sytuacjach problemowy
16) opisuje w asnai algorytméw na podstawie ich
analizy;

th

17) ocenia zgodno algorytmu ze specyfikacjproblemu;

Poziom
N Wymaganie ogélne Wymaganie szczegd owe wykonania
zad. ymag 9 ymag 9 zadania
(%)
glrbslc()ein\,\é’;v\fywame 5. Rozwi zywanie prop!eméw [ pocjejmowanie decyzji
oode: ie decvzi [...], stosowanie podegia algorytmicznego.
1.1, | |Podeimowanie aecyzll 7 . 86
[...], z zastosowaniem 2Y stosui detie al . d : .
podej cia ) stosuje podegie algorytmiczne do rozwzywania
. problemu.
algorytmicznego.
Ill. Rozwi zywanie 5. Rozwi zywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
probleméw [...], stosowanie podegia algorytmicznego.
i podejmowanie decyzjj Zdaj cy:
[...], z zastosowaniem| 2) stosuje podegie algorytmiczne do rozwzywania
1.2. | podejcia problemu; 55
algorytmicznego. 4) dobiera efektywny algorytm do rozwania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wy branej notaciji;
11) opisuje podstawowe algorytmy i stosuje:
a) algorytmy na liczbach ca kowitych;
Ill. Rozwi zywanie 5. Rozwi zywanie problemoéw i podejmowanie decyzji
probleméw [...], stosowanie podegia algorytmicznego.
i podejmowanie decyzjj Zdaj cy:
[...], z zastosowaniem| 5) pos uguje si podstawowymi technikami
2.1. | podejcia algorytmicznymi; 36
algorytmicznego. 9) stosuje rekurencjw prostych sytuacjach problemowych
16) opisuje w asnei algorytméw na podstawie ich
analizy;
17) ocenia zgodno algorytmu ze specyfikacjproblemu;
Ill. Rozwi zywanie 5. Rozwi zywanie problemoéw i podejmowanie decyzji
probleméw [...], stosowanie podegia algorytmicznego.
i podejmowanie decyzjj Zdaj cy:
[...], zzastosowaniem| 5) pos uguje si podstawowymi technikami
29 podej cia algorytmicznymi; 63
"= | algorytmicznego. 9) stosuje rekurencjw prostych sytuacjach problemowych
16) opisuje w asnei algorytméw na podstawie ich
analizy;
17) ocenia zgodno algorytmu ze specyfikacjproblemu;
18) oblicza liczb operacji wykonywanych przez algorytm:;
Ill. Rozwi zywanie 5. Rozwi zywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
probleméw [...], stosowanie podegia algorytmicznego.
i podejmowanie decyzjj Zdaj cy:
[...], zzastosowaniem| 5) pos uguje si podstawowymi technikami
2.3. | podejcia algorytmicznymi; 20
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Il. Wyszukiwanie,

gromadzenie

i przetwarzanie

informacji z rénych
réde ; opracowywanie

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
wspo tworzenie zasobdw w sieci, korzystanie nyéh

3.1. | za pomoc komputera: | rode i sposob6éw zdobywania informaciji. 57
rysunkow, tekstow, Zdaj cy:
danych liczbowych, 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
motywow, animacji, informacji w relacyjnej bazie danych gyk SQL);
prezentacji
multimedialnych.
Il. Wyszukiwanie,
gromadzenie
i przetwarzanie 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
informacji z rénych przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,

réde ; opracowywaniel wspo tworzenie zasobdw w sieci, korzystanie zy@h

3.2. | za pomoc komputera: | rode i sposob6éw zdobywania informaciji. 35
rysunkow, tekstow, Zdaj cy:
danych liczbowych, 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
motywow, animacji, informacji w relacyjnej bazie danych gyk SQL);
prezentacji
multimedialnych.
I. Bezpieczne 1. Pos ugiwanie sikomputerem i jego oprogramowaniemn,
pos ugiwanie si korzystanie z sieci komputerowej.
komputerem i jego Ucze :
oprogramowaniem, 3) okrela ustawienia sieciowe danego komputera i jega
wykorzystanie sieci lokalizacji w sieci, prawid owo pos uguje Si
komputerowej; terminologi sieciow,
komunikowanie si za
pomoc komputera 7. Ucze wykorzystuje komputer i technologie
i technologii informacyjno-komunikacyjne do rozwijania swoich

3.3. | informacyjno- zainteresowa, opisuje zastosowania informatyki, ocenig 59
komunikacyjnych. zagro enia i ograniczenia, docenia aspekty spo eczne

rozwoju i zastosowainformatyki:
V. Ocena zagree 3) stosuje normy etyczne i prawne zedne
i ogranicze, Z rozpowszechnianiem programoéw komputerowych|
docenianie spo ecznych  bezpieczestwem i ochron danych oraz informacji
aspektéw rozwoju w komputerze i w sieciach komputerowych;
i zastosowa 4) omawia zagadnienia przestzo ci komputerowej,
informatyki. w tym piractwo komputerowe, nielegalne transakcje
W sieci,
Il. Wyszukiwanie, 4. Opracowywanie informacji za pomokomputera,
gromadzenie w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, anifhac
i przetwarzanie prezentacji multimedialnych i filméw.
informacji z r6 nych Zdaj cy:
rode ; opracowywanie 4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania

za pomoc komputera: zale no ci funkcyjnych i do zapisywania algorytmowi
rysunkéw, tekstow,
danych liczbowych, 5. Rozwi zywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
motywow, animacji, z wykorzystaniem komputera, stosowanie podaj

4.1. | prezentacji algorytmicznego. 55

multimedialnych.

Ill. Rozwi zywanie
probleméw

i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

Z zastosowaniem

Zdaj cy:

1) analizuje, modeluje i rozwzuje sytuacje problemowe
z r6 nych dziedzin;

2) stosuje podegie algorytmiczne do rozwkywania
problemu;

3) formu uje przyk ady sytuacji problemowych, ktény
rozwi zanie wymaga podejia algorytmicznego
i u ycia komputera;

podej cia

6) ocenia w asn@i rozwi zania algorytmicznego
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algorytmicznego.

(komputerowego), np. zgodnee specyfikacj,
efektywno dzia ania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadz ce do otrzymania poprawnego rozpania
problemu: od sformu owania specyfikacji problemu
testowanie rozwizania.

Il. Wyszukiwanie,
gromadzenie
i przetwarzanie
informacji z r6 nych
réde ; opracowywanie
za pomoc komputera:
rysunkow, tekstow,
danych liczbowych,
motywdw, animacji,
prezentacji

4. Opracowywanie informacji za pomokomputera,

w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, anifhac
prezentacji multimedialnych i filmow.

Zdaj cy:

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania

zale no ci funkcyjnych i do zapisywania algorytmowi

5. Rozwi zywanie problemoéw i podejmowanie decyzji

z wykorzystaniem komputera, stosowanie podaj

algorytmicznego. Zdagy:

1) analizuje, modeluje i rozwzuje sytuacje problemowe
z r6 nych dziedzin;

4.2 multimedialnych. 2) stosuje podegie algorytmiczne do rozwkywania 64
problemu;
Ill. Rozwi zywanie 3) formu uje przyk ady sytuacji problemowych, ktény
probleméw rozwi zanie wymaga podejia algorytmicznego
i podejmowanie decyzj i u ycia komputera;
z wykorzystaniem 6) ocenia w asn@i rozwi zania algorytmicznego
komputera, (komputerowego), np. zgodnoze specyfikacj,
Z zastosowaniem efektywno dzia ania;
podejcia 7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
algorytmicznego. prowadz ce do otrzymania poprawnego rozgania
problemu: od sformu owania specyfikacji 65problemu
po testowanie rozwzania.
4. Opracowywanie informacji za pomokomputera,
w tym: rysunkow, tekstow, danych liczbowych, anifhac
Il. Wyszukiwanie, prezentacji multimedialnych i filmow.
gromadzenie Zdaj cy:
i przetwarzanie 4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania
informacji z r6 nych zale no ci funkcyjnych i do zapisywania algorytmowi
réde ; opracowywanie
za pomoc komputera: | 5. Rozwi zywanie probleméw i podejmowanie decyzji
rysunkow, tekstow, z wykorzystaniem komputera, stosowanie potdaj
danych liczbowych, algorytmicznego. Zdagy:
motywdw, animaciji, 1) analizuje, modeluje i rozwauje sytuacje problemowe
43 prezentacji z r6 nych dziedzin; 71

multimedialnych.

Ill. Rozwi zywanie
probleméw

i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

z zastosowaniem
podejcia
algorytmicznego.

2) stosuje podegie algorytmiczne do rozwkywania
problemu;

3) formu uje przyk ady sytuacji problemowych, ktény
rozwi zanie wymaga podejia algorytmicznego
i u ycia komputera;

6) ocenia w asn@i rozwi zania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnoze specyfikacj,
efektywno dzia ania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadz ce do otrzymania poprawnego rozgania
problemu: od sformu owania specyfikacji problemu

po testowanie rozwzania.
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Il. Wyszukiwanie,
gromadzenie
i przetwarzanie
informacji z ré nych
réde ; opracowywanie
za pomoc komputera:
rysunkéw, tekstow,
danych liczbowych,
motywow, animacji,
prezentacji

4. Opracowywanie informacji za pomokomputera,

w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, anifhac
prezentacji multimedialnych i filméw.

Zdaj cy:

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania

zale no ci funkcyjnych i do zapisywania algorytméw,

5. Rozwi zywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podaj
algorytmicznego.

Zdaj cy:

1) analizuje, modeluje i rozwzuje sytuacje problemowe

4.4, multimedialnych z r6 nych dziedzin; 0,6
' 2) stosuje podegie algorytmiczne do rozwkywania
Ill. Rozwi zywanie problemu; . .
prbbleméw 3) formu uje przyk ady sytuacji problemowych, ktéhy
! ) . . rozwi zanie wymaga podejia algorytmicznego
i podejmowanlle decyzj i u ycia komputera;
iov;/nykgtréglastanlem 6) ocenia w asn@i rozwi zania algorytmicznego
7 zagtosom;aniem (komputerowego), np. zgodnoze specyfikacj,
podej cia efektywn_o _d2|a ania; _
algorytmicznego 7) opracowuje i przeprowad_za wszystkie etapy o
' prowadz ce do otrzymania poprawnego rozgania
problemu: od sformu owania specyfikacji problemu
po testowanie rozwzania.
4. Opracowywanie informacji za pomokomputera,
w tym: rysunkéw, tekstéw, danych liczbowych, anifhac
. . prezentacji multimedialnych i filméw.
1. Wyszukn{vame, Zdaj cy:
?E)cr);ne?\?vg?;;ie 4) wykorzyst_uje arku_sz kaI_kuIacyqu do oprazowania,
informacji z ré nych zale no ci funkcyjnych i do zapisywania algorytméw,
Zg)dgrhggrsggwm?:e 5. Rozwi zywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
pom bt " | z wykorzystaniem komputera, stosowanie patlaj
rysunkow, tekstow, algorytmicznego
danych, liczbowych, Zdaj cy: '
motywow, animacji, 1) analizuje, modeluje i rozwzuje sytuacje problemowe
45, | Prezentacy 2 16 nych dziedzin: 12

multimedialnych.

Ill. Rozwi zywanie
probleméw

i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

Z zastosowaniem
podej cia
algorytmicznego.

2) stosuje podegie algorytmiczne do rozwkywania
problemu;

3) formu uje przyk ady sytuacji problemowych, ktéhy
rozwi zanie wymaga podejia algorytmicznego
i u ycia komputera;

6) ocenia w asna@i rozwi zania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnoze specyfikacj,
efektywno dzia ania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadz ce do otrzymania poprawnego rozgania
problemu: od sformu owania specyfikacji problemu
po testowanie rozwzania.
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Il. Wyszukiwanie,

gromadzenie

i przetwarzanie

informacji z rénych
réde ; opracowywanie

za pomoc komputera:

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,

przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,

wsp0 tworzenie zasobow w sieci, korzystanie zigeh
réde i sposobéw zdobywania informacji.

Zdaj cy:

1) projektuje relacyjnbaz danych z zapewnieniem

5.1. | rysunkéw, tekstow, integralnoci danych; 49
danych liczbowych, 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
motywow, animacji, informacji w relacyjnej bazie danych gyk SQL);
prezentacji 3) tworzy aplikacj bazodanow, w tym sieciow,
multimedialnych. wykorzystuj c j zyk zapyta, kwerendy, raporty;
zapewnia integralno danych na poziomie pol, tabel,
relacji.
Il. Wyszukiwanie, 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
gromadzenie przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
i przetwarzanie wspo tworzenie zasobdw w sieci, korzystanie nyéh
informacji z rénych réde i sposobéw zdobywania informacji.
réde ; opracowywaniel Zdaj cy:
za pomoc komputera: | 1) projektuje relacyjnbaz danych z zapewnieniem
5.2. | rysunkéw, tekstow, integralnoci danych; 50
danych liczbowych, 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
motywow, animacji, informacji w relacyjnej bazie danych gyk SQL);
prezentacji 3) tworzy aplikacj bazodanow, w tym sieciow,
multimedialnych. wykorzystuj c j zyk zapyta, kwerendy, raporty;
zapewnia integralno danych na poziomie pol, tabel,
relacji.
Il. Wyszukiwanie, 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
gromadzenie przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
i przetwarzanie wsp0 tworzenie zasobdw w sieci, korzystanie nyéh
informacji z rénych réde i sposobéw zdobywania informacji.
réde ; opracowywaniel Zdaj cy:
za pomoc komputera: | 1) projektuje relacyjnbaz danych z zapewnieniem
5.3. | rysunkéw, tekstow, integralnoci danych; 54
danych liczbowych, 2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
motywow, animacji, informacji w relacyjnej bazie danych gyk SQL);
prezentacji 3) tworzy aplikacj bazodanow, w tym sieciow,
multimedialnych. wykorzystuj c j zyk zapyta, kwerendy, raporty;
zapewnia integralno danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
Il. Wyszukiwanie, 2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie,
gromadzenie przetwarzanie i wykorzystywanie informacji,
i przetwarzanie wsp0 tworzenie zasobdw w sieci, korzystanie nyéh
informacji z rénych réde i sposobéw zdobywania informacji.
réde ; opracowywaniel Zdaj cy:
za pomoc komputera: | 1) projektuje relacyjnbaz danych z zapewnieniem
5.4. | rysunkéw, tekstow, integralnoci danych; 37

danych liczbowych,
motywow, animacji,
prezentacji
multimedialnych.

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania
informacji w relacyjnej bazie danych gyk SQL);

3) tworzy aplikacj bazodanow, w tym sieciow,
wykorzystuj c j zyk zapyta, kwerendy, raporty;
zapewnia integralno danych na poziomie pdl, tabel,
relacji.
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6.1.

Ill. Rozwi zywanie
probleméw

i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

z zastosowaniem
podej cia
algorytmicznego.

5. Rozwi zywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podaj
algorytmicznego.

Zdaj cy:

1) analizuje, modeluje i rozwzuje sytuacje problemowe
z r6 nych dziedzin;

2) stosuje podegie algorytmiczne do rozwkywania
problemu;

3) formu uje przyk ady sytuacji problemowych, ktény
rozwi zanie wymaga podejia algorytmicznego
i u ycia komputera;

4) dobiera efektywny algorytm do rozwania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;

5) pos uguje sipodstawowymi technikami
algorytmicznymi;

6) ocenia w asn@i rozwi zania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnoze specyfikacj,
efektywno dzia ania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadz ce do otrzymania poprawnego rozgania
problemu: od sformu owania specyfikacji problemu
po testowanie rozwrzania;

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym jzyku programowania, instrukcje
iteracyjne i warunkowe, rekurengjfunkcje
i procedury, instrukcje wegia i wyj cia, poprawnie
tworzy struktur programu;

26) ocenia poprawno komputerowego rozwkania
problemu na podstawie jego testowania.

45

6.2.

Ill. Rozwi zywanie
probleméw

i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

Z zastosowaniem
podej cia
algorytmicznego.

5. Rozwi zywanie problemoéw i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie podaj
algorytmicznego.

Zdaj cy:

1) analizuje, modeluje i rozwzuje sytuacje problemowe
z r6 nych dziedzin;

2) stosuje podegie algorytmiczne do rozwkywania
problemu;

3) formu uje przyk ady sytuacji problemowych, ktéhy
rozwi zanie wymaga podegjia algorytmicznego
i u ycia komputera;

4) dobiera efektywny algorytm do rozwania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notacji;

5) pos uguje sipodstawowymi technikami
algorytmicznymi;

6) ocenia w asn@i rozwi zania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnoze specyfikacj,
efektywno dzia ania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadz ce do otrzymania poprawnego rozgania
problemu: od sformu owania specyfikacji problemu
po testowanie rozwzania;

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym j zyku programowania, instrukcje
iteracyjne i warunkowe, rekurencijfunkcje
i procedury, instrukcje wegia i wyj cia, poprawnie
tworzy struktur programu;

26) ocenia poprawno komputerowego rozweania
problemu na podstawie jego testowania.

20

6.3.

Ill. Rozwi zywanie
probleméw

5. Rozwi zywanie probleméw i podejmowanie decyz;ji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie padaj

12
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i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

z zastosowaniem
podejcia
algorytmicznego.

algorytmicznego.

Zdaj cy:

1) analizuje, modeluje i rozwzuje sytuacje problemowe
z r6 nych dziedzin;

2) stosuje podegie algorytmiczne do rozwkywania
problemu;

3) formu uje przyk ady sytuacji problemowych, ktéhy
rozwi zanie wymaga podejia algorytmicznego
i u ycia komputera;

4) dobiera efektywny algorytm do rozwania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notaciji;

5) pos uguje sipodstawowymi technikami
algorytmicznymi;

6) ocenia w asna&i rozwi zania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnoze specyfikacj,
efektywno dzia ania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadz ce do otrzymania poprawnego rozgania
problemu: od sformu owania specyfikacji problemu
po testowanie rozwrania;

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym jzyku programowania, instrukcje
iteracyjne i warunkowe, rekurencjfunkcje
i procedury, instrukcje wegia i wyj cia, poprawnie
tworzy struktur programu;

26) ocenia poprawno komputerowego rozweania
problemu na podstawie jego testowania.

6.4.

Ill. Rozwi zywanie
probleméw

i podejmowanie decyzj
Z wykorzystaniem
komputera,

Z zastosowaniem
podej cia
algorytmicznego.

5. Rozwi zywanie problemoéw i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera, stosowanie potdaj
algorytmicznego.

Zdaj cy:

1) analizuje, modeluje i rozwzuje sytuacje problemowe
z r6 nych dziedzin;

2) stosuje podegie algorytmiczne do rozwkywania
problemu;

3) formu uje przyk ady sytuacji problemowych, ktény
rozwi zanie wymaga podegjia algorytmicznego
i U ycia komputera;

4) dobiera efektywny algorytm do rozwania sytuacji
problemowej i zapisuje go w wybranej notaciji;

5) pos uguje sipodstawowymi technikami
algorytmicznymi;

6) ocenia w asn@i rozwi zania algorytmicznego
(komputerowego), np. zgodnoze specyfikacj,
efektywno dzia ania;

7) opracowuje i przeprowadza wszystkie etapy
prowadz ce do otrzymania poprawnego rozgania
problemu: od sformu owania specyfikacji problemu
po testowanie rozwzania;

23) stosuje podstawowe konstrukcje programistyczne
w wybranym j zyku programowania, instrukcje
iteracyjne i warunkowe, rekurengjfunkcje
i procedury, instrukcje wegia i wyj cia, poprawnie
tworzy struktur programu;

26) ocenia poprawno komputerowego rozweania
problemu na podstawie jego testowania.

16
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Komentarz

1. Analiza jako ciowa

Tegoroczna matura z informatyki okaza alsy bardzo trudn. Poziom wykonania zadamie ci si
w przedziale od 0,6% do 86%.

Do najtrudniejszych zadanale a 'y zdania 2.3. (20%), 4.4. (0,6%), 4.5. (12%), 22%), 6.3. (10%),
6.4. (16%) (poziom wykonania z zakresu od 0,6% @R Najtrudniejszymi zadaniami by y zadania
4.4., 4.5.,6.3. 6.4. W zadaniu 4.4. nale poda czn ilo rabatéw udzielonprzez firm S odzik.
Trudno polega a na stopniowaniu rabatow w zakeci od cznej iloci zakupionego cukru do
danego momentu przez klienta.

W zadaniu 4.5. nala o wskaza ile razy, na koniec miesia, firma S odzik dokupowa a co najmniej
4000 kg cukru. W tym zadaniu trudnopolega a na rozplanowaniu i przeprowadzeniu syajula
zjawisk przedstawionych w trei zadania korzystag z funkcji i formu arkusza kalkulacyjnego.

Tradycyjnie zadania programistyczne 6.2., 6.3.,,6néleay do najcz ciej pomijanych zada
réwnie do tej grupy zadamo na by o zaliczy zadanie 2.3. polegdajej na analizie algorytmu.

Do zada trudnych naleay zadania 2.1.. (36%), 5.1. (49%), 5.4. (37%),. §45%), (poziom
wykonania z zakresu od 36% do 49%).

W grupie tych zadanajliczniej by y reprezentowane zadania wymagmjwiadomoci i umiej tno ci
zwi zanych z bazami danych tj. 3.2., 5.1., 5.2., &3, a take zadania tradycyjnie uwane przez
ucznidw za trudne czyli wymagaje analizy algorytmu 1.2., 2.1.d programistyczne 6.1..
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Do zada umiarkowanie trudnych (poziom wykonania z zakredu50% do 69%) nala y zadania
1.2. (55%), 2.2. (63%), 3.1. (57%), 4.1. (55%),. 464%), 5.2. (50%), 5.3. (54%), . W tej grupie
znalazy si a trzy zadania przeznaczone do rozainia w arkusz kalkulacyjnym, ktére nma by o
rozwi za korzystajc z podstawowych funkcji arkusza bez konieczhdch zagnied ania, jedno
zadanie bazodanowe i jedno zadanie zame z analizalgorytmu.

Jako zadanie atwe mima by o zaliczy tylko zadanie 1.1. jego poziom wykonania wynid8%8

2. Problem ,pod lup ”

Stosowanie analizy statystycznej wykonywanej przygmocy arkusza kalkulacyjnego.

W tegorocznej maturze jak zwykle problemem okazsiy zadania wymagage zastosowania
podej cia algorytmicznego. Szczegdlnie duprobleméw sprawiy zadania 4.4. i 4.5.. Zadagiaie

s typowymi zadaniami polegajymi na wykonaniu analizy statystycznej danychr ktdo na prosto
wykona w arkuszu kalkulacyjnym, za pomogotowych funkcji. Uzyskanie odpowiedzi, na pytania
postawione w treci zadania, wymaga od zdaggo podegia algorytmicznego do rozwiaywania
problemu, modelowania sytuacji problemowej i prosyadzenia wszystkich etapéw prowacdych
do otrzymania poprawnego wyniku.

Zadanie 4.S odzik

Firma S odzik zajmuje sisprzeda cukru. W pliku cukier.txt znajduj si 2162 wiersze z
danymi dotyczcymi sprzeday w latach 2005-2014. W kdym wierszu podane lane opisujce

jedn transakcj sprzeday, oddzielone pojedynczymi znakami tabulacji: degtezeday (rrrr-mm-dd),

numer NIP klienta (13-znakowy tekst) i ilosprzedanego cukru w kg (co najwy 3-cyfrowa liczba
ca kowita dodatnia). Transakcje gporz dkowane niemalego wed ug daty.

Przyk ad:

2005-01-01 872-13-44-365 10
2005-01-04 369-43-03-176 2
2005-01-05 408-24-90-350 2
2005-01-10 944-16-93-033 5
2005-01-11 645-32-78-780 14
2005-01-13 594-18-15-403 436

Firma S odzik ustala censprzeday w z otych na poczku roku. Ustalona cena obowuje przez
cay rok. W plikucennik.txt przedstawiono ceny sprzegal kg cukru ustalone przez firm
S odzik w latach 2002014.

Przyk ad:
2005 2,00
2006 2,05
2007 2,09
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Zadanie 4.4. (0-3)
Na potrzeby zadania 4.4 zamdy, e firma S odzik wprowadzia system premiowania ridév
hurtowych, ktéry obejmuje lata 2005-2014. Klientzgmuje przy zakupie rabat, ktérego wysoko
zaley od cznejilo ci cukru zakupionego do tej pory przez tego kliemtigczaj ¢ w to ilo  cukru
z bie cej transakcji sprzeday. Wysoko rabatu za kaly kilogram cukru w bie cej transakgcji
wynosi:

5 gr, jeli dotychczas zakupi co najmniej 100 kg, ale mni¢j 1000 kg;

10 gr, jeli dotychczas zakupi co najmniej 1000 kg, ale mme 10000 kg;

20 gr, jeli dotychczas zakupi co najmniej 10000 kg.
Podaj czn warto rabatéw udzielonych przez firng odzik.

Przyk adowe prawid owe rozwiania zadania:
Rozwi zanie autorskie
1. Obliczamy czny zakup klienta do biecej transakcji w cznie z ni.

6 = 2005-01-11 645-32-78-780 14 14 0 0
7 | 2005-01-13 594-18-15-403 436 436 0,05 21,8

2. Zapisujemy warunek ustalajy kwot rabatu.

A B C D E F G H I J
1 data NIP L_kilograméw dotejpory rabat  warto$¢_rabatu
2 | 2005-01-01 872-13-44-365 10 10 0 0
3 | 2005-01-04 369-43-03-176 2 2 0
4 | 2005-01-05 408-24-90-350 2 2 0 0
5 | 2005-01-10 944-16-93-033 5| 5| =JEZELI(D5<100;0;JEZELI(D5<1000;0,05;JEZELI(D5<10000;0,1;0,2)))
6 | 2005-01-11 645-32-78-780 14 14 0 0
3. Obliczamy warto rabatu mno ¢ kwot iliczb kilogramow z bie cej transakciji.
A B C D £ F
1 data NIP L_kilograméw do tejpory rabat  wartos¢_rabatu
2 | 2005-01-01 872-13-44-365 10 10 0 0
3 | 2005-01-04 369-43-03-176 2 2 0 0
4 | 2005-01-05 408-24-90-350 2 2 0 0
5 | 2005-01-10 944-16-93-033 5 5 0 0
6 | 2005-01-11 645-32-78-780 14 14 0 0
7 | 2005-01-13 594-18-15-403 436 436 0,05 21,8
8 | 2005-01-14 043-34-53-278 95 95 0 0
9 | 2005-01-18 254-14-00-156 _ 350 350 0,05 17,5
10 | 2005-01-19 254-14-00-156 | 231| 581|  0,05|=E10*C10 |

11| 2005-01-20 885-74-10-856 38 38 0 0
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4. Sumujemy wszystkie rabaty.

Rozwi zanie zdaj cego
1.

Dane sortujemy najpierw wg daty sprzeglakolejno (nadrzdne sortowanie) wg numeréw
NIP.
2.

Dla ka dego klienta, do jego poprzednich zakupéw dodajkohgjne, obliczajc w kolejnych
komérkach czn sprzedado konkretnej transakcji.
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3. Ustalamy rabat zgodnie z warunkami zadania.

4. Obliczamy liczb kilogramdw sprzedanego cukru z rabatem 5 gr, 1®Qrgr.

5. Sumujemy cznie udzielony rabat.
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Najcz stsze b dy maturzystow:

Zdaj cy naliczali rabat w odpowiedniej kwocie na trargaka nie na kady kilogram cukru
w odpowiedniej dostawie.

Zdaj cy nie stopniowali rabatow, tylko obliczaliczny zakup kadego klienta i w zaleno ci
od jego wysokaci obliczali rabat.

Zdaj cy obliczali czny zakup kadego klienta, a nagtnie jeeli ten zakup wynosi co
najmniej 10000 kg obliczali dla kwoty powsj rabat w kwocie 20 gr, za zakup co najmniej
1000 kg, ale ponej 10000 kg rabat w wysoko 10 gr, za za zakup co najmniej 100 kg, ale
mniej ni 1000 kg — 5 gr. Bdne by o to, e zdajcy nie uwzgldniali rabatéw od bie cej
transakcji.

Zdaj cy nie sumowali kolejnych zakupow, &to rownie zdaj cy sprawdzali warunek dla
pojedynczej transakcji, a nie dla sumy dotychczgstviransakcji.

Zadanie 4.5. (0-4)

Firma S odzik chce, aby w magazynie na ptiaz ka dego miesica znajdowa o sinie mniej ni
5000 kg cukru. Po podsumowaniu mieginej sprzeda uzupe nia stan magazynu: zakupuje towar
u producenta. Producent sprzedaje cukier w palgiactO00 kg. Nie maa zakupi niepe nej palety.
Firma S odzik kupuje tylko tyle paletgby uzupe ni stan do co najmniej 5000 kg. Zakup towaru
u producenta odbywa sbstatniego dnia miesica przed p6 noc.

W dniu 2005-01-01, przed rozpoczem sprzeday, w magazynie znajdowa o sb000 kg cukru.
Podaj, ile razy na koniec miesa (ju po ostatniej sprzeda w tym miesicu) firma S odzik w latach
2005-2014 dokupywa a co najmniej 4000 kg cukru.

Uwaga bywaj dni, gdy nie jest zawieranadna transakcja sprzegabywaj te dni, gdy transakcji
jest wi cej ni jedna.

Przyk adowe prawid owe rozwdania zadania:
Rozwi zanie autorskie
1. Korzystaj ¢ z tabeli przestawnej obliczamyczn sprzedaw ka dym miesicu w kolejnych
latach.
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n

Ustalamy pocztkowy stan magazynu na 5000 kg.
3. Zapisujemy formu wyliczaj ¢ stan magazynu na koniec miesi.

4. Obliczmy braki do stanu 5000. Najezwroci uwag, e w przypadku zapisania formuy
odejmowania od stanu pod¢kowego liczby sprzedanych kilogramow reazosta
nieprawid owo uwzgldniony przypadek, gdy brakéw takich nie ma (sier[@@10).

5. Obliczamy dostawy w pe nych paletach

6. Wyznaczamy stan magazynu po zakupach.

7. Obliczamy liczb dostaw wikszych bd réwnych 4000.

Rozwi zanie zdaj cego
1. Rozplanowujemy symulacjustalamy poranny stan magazynu na 5000 kg.

2. Ustalamy stan magazynu po Heaj transakciji.

3. Ustalamy dni dostaw (zakup towaru odbywaastatniego dnia miesia, czyli warunkiem s
ré ne miesice w ssiaduj cych komdrkach)
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4. Obliczamy brakujc liczb kilogramow cukru w magazynie do 5000.

5. Sprawdzamy czy dzijest dzie dostawy oraz wskazujemy jakhcemy otrzyma dostaw
(zaokr glaj ¢ w gor z dok adnoci do 1000 brakuic liczb kilograméw cukru).

6. Liczymy ile razy firma dokupywa a co najmniej 40K§ cukru.

Najcz stsze b dy maturzystéw:

- Przy ustalaniu dnia dostawy zdey zamiast zapisa e kolejny miesic jest rony,
zapisuje w formule, e kolejny miesic jest wi kszy. Takie rozwizanie sprawdza si
dla wszystkich miesty w jednym roku, ale przy zmianie roku mamy pree
pomi dzy grudniem (12) a styczniem (1) i w takich prajkach nie s
wychwytywane dni dostaw pormdzy zmianami lat.

Sprawdzanie dostaw wWiszych ni 4000 zamiast wkszych bd réwnych.

Do stanu magazynu zday dodaje braki a nie liczb kilogramoéw cukru
w zakupionych paletach (u zdeggo stan magazynu nigdy nie przekroczy 5000Kkg).
Zdaj cy nie uwzgldnia przypadku sprzedg nie zmniejszajcej stanu magazynu
poni ej 5000 (sierpie 2010).

Zdaj cy oblicza, ile razy brakuje >= 4000 kg i nie uwziglienie koniecznai zakupu
pe nych palet.

Zdaj cy nie potrafi prawid owo rozplanowd zasymulowa wydarze, korzystajc

z funkciji i formu , przedstawionych w tre zadania.

Du y procent zdajcych nie podj si rozwi zywania zadania. Istnieje d&i prawdopodobiestwo, e
wcze niej, na etapie edukacji szkolnej, jako uczniowr zetknli si  z tego typu zadaniami, a szkoda
gdy arkusz kalkulacyjny jest idealnym nadziem do modelowania matematycznego zjawisk
wyst puj cych w ré nych aspektach codziennegeia.
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3. Wnioski i rekomendacje

Poni ej przedstawiono kilka wskazowek, w jaki sposObeulinkowa przygotowania uczniéw do
przysz ej matury.

1.

Bardzo wanym elementem w pracy nauczyciela na lekcji infdykiajest to aby podczas
oceny pracy uczniow stosowa te same kryteria jak@suje si na egzaminie. Istotnym jest
zwracanie uwagi i eliminowanie lnych nawykéw uczniow takich jak pobre czytanie
polece, ,zapominanie” pewnych elementow polecenia, podagvawynikbw z inn
dok adnoci ni  dana w zadaniu, niestaranne lub nawet brak opisowykresach itp.
Kolejnym istotnym elementem stosowanym na lekcjpolwinno by stosowanie tej samej
formy odpowiedzi jak w zadaniach maturalnych tjidaeanie odpowiedzi np. w postaci pliku
tekstowego z rozwkaniami i do czanie do niego plikbw z komputerowrealizacj
rozwi zania.

Nadal bardzo dw probleméw sprawiajzadania zwizane z algorytmiki programowaniem,
dlatego nalea oby w procesie nauczania poyo szczegélny nacisk na te umitgjo ci,
wiczy r6 norodne struktury danych.

Kolejnym mankamentem pojawiaym si w pracach uczniéw jest stosowaniargonu
informatycznego stosowanego w szkole a nie poprgapeyka informatycznego.

Z du o wi ksz uwag naley si pochyli nad poprawnym zapisem algorytmu i warto od
samego poczku stosowa to oprogramowanie, ktére uczb dzie mia na egzaminie.



