=

INFORMATOR
0 egzaminie maturalnym
Z chemii

od roku szkolnego 2022/2023

Dodatkowe zadania egzaminacyjne
w jezyku obcym nowozytnym:

angielskim
francuskim
hiszpanskim
niemieckim
rosyjskim
wtoskim

Centralna Komisja Egzaminacyjna
Warszawa 2022



http://www.cke.edu.pl/

Zespot redakceyjny:

dr hab. I1zabela Czelusiak

Aleksandra Grabowska (CKE)

dr Michat Kobytka (OKE Wroctaw)

dr hab. Andrzej Kowalczyk (jezyk angielski)
Katarzyna Ganko (jezyk francuski) (CKE)
Krystyna tapienska-Rey (jezyk hiszpanski) (CKE)
Anna tochowska (jezyk hiszpanski) (CKE)
Marek Sptawinski (jezyk niemiecki) (CKE)
dr Yuliya Khadyniuk (jezyk rosyjski) (CKE)
Dorota Mierzejewska (jezyk wtoski) (CKE)
dr Wioletta Kozak (CKE)

Recenzenci:

dr hab Maciej Dranka, prof. PW

dr Takao Ishikawa (jezyk angielski) (CKE)
Michel Tekoutcheff (jezyk francuski)
David Vargas Vargas (jezyk hiszpanski)
dr Christine Biermann (jezyk niemiecki)
Basov Siarhei (jezyk rosyjski)

Jaqueline S. Araujo Badaro (jezyk wtoski)

Informator zostat opracowany przez Centralng Komisje Egzaminacyjng we wspoétpracy
z okregowymi komisjami egzaminacyjnymi.

Centralna Komisja Egzaminacyjna

. . Okregowa Komisja Egzaminacyjna
ul. Jozefa Lewartowskiego 6, 00-190 Warszawa

tel. 22 536 65 00
sekretariat@cke.gov.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna

w Gdansku

ul. Na Stoku 49, 80-874 Gdansk
tel. 58 320 55 90
komisja@oke.gda.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna

w Jaworznie

ul. Adama Mickiewicza 4, 43-600 Jaworzno
tel. 32 616 33 99

oke@oke.jaworzno.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna
w Krakowie

0s. Szkolne 37, 31-978 Krakow

tel. 12 683 21 99

oke@oke.krakow.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna
w tomzy

al. Legionéw 9, 18-400 Ltomza

tel. 86 473 71 20
sekretariat@oke.lomza.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna

w todzi

ul. Ksawerego Praussa 4, 94-203 £6dz
tel. 42 634 91 33
sekretariat@lodz.oke.gov.pl

w Poznaniu

ul. Gronowa 22, 61-655 Poznan
tel. 61 854 01 60
sekretariat@oke.poznan.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna

w Warszawie
pl. Europejski 3, 00-844 Warszawa
tel. 22 457 03 35
info@oke.waw.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna
we Wroctawiu

ul. Tadeusza Zielinskiego 57, 53-533 Wroctaw

tel. 71 785 18 94
sekretariat@oke.wroc.pl



Spis tresci 3

1. Opis egzaminu maturalnego z chemii — dodatkowe zadania egzaminacyjne w jezyku

ODCYM NOWOZYINYIM ..ot 5
L AT ] (= o PSPPSR 5
Zadania Na €gZaAMINIE ........ouuiiiiii e ee e e e e e e e e e e e et s e e e e e e e e ar e aaes 5
Opis zestawu dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku obcym nowozytnym 7
Y= Lo YA o Tt =] o1 = o - S 7
Materiaty i przybory POMOCNICZE ..........ccooviiiiiiiiiiiiiie e 9
2. Przykfadowe zestawy dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku obcym
(9103 o ¥4 1117/ o H TP PPPPTRT 11
Zestaw dodatkowych zadan w jezyku angielskim .............cccciiiiiiiiiiee e, 15
Zestaw dodatkowych zadan w jezyku francuskim .............cccccciiiiiin i, 33
Zestaw dodatkowych zadan w jezyku hiszpanskim .............ccccccviiiiiiiiiiriiiiieeee e, 51
Zestaw dodatkowych zadan w jezyku niemieckim ............cccccciiiiiiniiiie 69
Zestaw dodatkowych zadan w jezyku rosyjskim ...........ccccccecimimiiiiiiiiiiiiiii. 87
Zestaw dodatkowych zadan w jezyku WIOSKIM ..............uuuiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines 105

3. Zasady oceniania rozwigzan Zzadan .............cccoeeei i 123



4

Informator 0 egzaminie maturalnym z chemii od roku szkolnego 2022/2023. Dodatkowe zadania
egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym



Opis egzaminu maturalnego z chemii 5

1 Opis egzaminu maturalnego z chemii — dodatkowe

zadania egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym

WSTEP

Chemia jest jednym z przedmiotéw do wyboru na egzaminie maturalnym. Kazdy maturzysta
moze przystapi¢ do egzaminu maturalnego z chemii na poziomie rozszerzonym jako
przedmiotu dodatkowego. Natomiast absolwent szkoty lub oddziatu dwujezycznego na
egzaminie maturalnym z przedmiotu chemia, nauczanego w jezyku w obcym bedgcym
drugim jezykiem nauczania, zdawanego jako przedmiot dodatkowy, rozwigzuje w jezyku
polskim zadania egzaminacyjne przygotowane dla absolwentéw zdajgcych egzamin
maturalny w jezyku polskim oraz moze rozwigzac¢ w jezyku obcym nowozytnym (bedgcym
drugim jezykiem nauczania) dodatkowe zadania egzaminacyjne przygotowane w tym jezyku.

Dodatkowe zadania egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym obejmujg wymagania
okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogoélnego dla szkoty ponadpodstawowej*
w zakresie rozszerzonym, obejmujgcym takze zakres podstawowy.

Informator o egzaminie maturalnym z chemii dla zdajgcych egzamin maturalny w jezyku
polskim jest dostepny tutaj.

Niniejszy Informator prezentuje przyktadowy zestaw z dodatkowymi zadaniami
egzaminacyjnymi w jezyku obcym nowozytnym wraz z zasadami oceniania rozwigzan zadan.
Do kazdego zadania dodano wykaz wymagan ogolnych i szczegotowych z podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego. Zadania w przyktadowym zestawie nie ilustrujg
wszystkich wymagan z zakresu chemii okreslonych w podstawie programowej, nie
wyczerpujg rowniez wszystkich typow zadan, ktére mogg wystgpi¢ w zestawie dodatkowych
zadan egzaminacyjnych.

ZADANIA NA EGZAMINIE
W zestawie dodatkowych zadan egzaminacyjnych znajdg sie zaréwno zadania zamkniete,
jak i otwarte.

Zadania zamkniete to takie, w ktérych zdajgcy wybiera odpowiedz sposréd podanych. Wsréd
zadan zamknietych znajdg sie m.in.:

e zadania wyboru wielokrotnego

e zadania typu prawda-fatsz

e zadania na dobieranie.

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowej
ksztatcenia ogélnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia (Dz.U. z 2018 r.
poz. 467, z pézn. zm.).


https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2023/podstawa_programowa/chemia.pdf
https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2023/Informatory/Informator_EM2023_chemia.pdf
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Zadania otwarte to takie, w ktorych zdajgcy samodzielnie formutuje odpowiedz. Ws$réd zadan

otwartych znajdg sie m.in.:

e zadania z lukg, wymagajgce uzupetnienia zdania badz krétkiego tekstu jednym lub
kilkoma wyrazami, symbolami, wzorami, liczbami;

e zadania krétkiej odpowiedzi, wymagajgce stworzenia wypowiedzi zwieztej, w tym zadania
sprawdzajgce umiejetnos¢ zapisywania rownania reakcji, tworzenia nazwy
systematycznej lub wzoru substancji chemicznej, podawania oceny badz rozstrzygniecia,
formutowania krétkiego uzasadnienia czy wyjasnienia;

e zadanie rozszerzonej odpowiedzi, wymagajgce przedstawienia toku rozumowania
prowadzgcego do rozwigzania problemu, np. obliczeniowego lub doswiadczalnego.

Przedstawione przez zdajgcego rozwigzanie zadania otwartego, w ktérym zdajgcy m.in.
oblicza, wyprowadza, wykazuje, uzasadnia, musi prezentowaé petny tok rozumowania,
uwzglednia¢ warunki zadania, a takze odwotywac sie do praw i zaleznosci fizycznych oraz
matematycznych. Oznaczenia stosowane w rozwigzaniu przez zdajgcego muszg
jednoznacznie umozliwia¢ identyfikacje wielkosci fizycznych opisanych w treci zadania

i polecenia.

W zadaniach egzaminacyjnych szczegodlny nacisk zostanie potozony na sprawdzanie

umiejetnosci zwigzanych z:

e rozumowaniem, argumentowaniem, wnioskowaniem i formutowaniem opinii;

e zastosowaniem do rozwigzywania problemow informacji zawartych w réznorodnych
materiatach zrédtowych, w tym barwnych ilustracji, zamieszczonych w arkuszu;

e oceng wiarygodnosci przedstawionych danych lub otrzymanych wynikow;

e projektowaniem doswiadczen chemicznych oraz interpretacjg ich wynikow;

e konstruowaniem wykreséw, tabel, schematow;

e zasadami bezpiecznego postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym, odczynnikami
chemicznymi i wykonywania do$wiadczen chemicznych;

e ochrong srodowiska;

e zastosowaniem narzedzi matematycznych do opisu i analizy zjawisk i procesow.

Zadania egzaminacyjne bedg dotyczyly nastepujacych obszaréw tematycznych chemii
(w nawiasach zapisano numery tresci nauczania podstawy programowej):

e budowa materii (I, I, 1)

e chemia fizyczna (1V)

e elektrochemia (VIII, IX)

e chemia nieorganiczna (VII, X)

e rownowagi w roztworach wodnych (V, VI)

e chemia organiczna (XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII, XVIII, XIX, XX)

e chemia praktyczna (XI, XXI, XXII).
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OPIS ZESTAWU DODATKOWYCH ZADAN EGZAMINACYJNYCH W JEZYKU OBCYM
NOWOZYTNYM

Egzamin maturalny z chemii w jezyku polskim trwa 180 minut?, natomiast czas przeznaczony
na rozwigzanie dodatkowych zadan w jezyku obcym wynosi 80 minut?. Zestaw dodatkowych
zadan w jezyku obcym rozwigzuje sie w terminie okreslonym w Komunikacie dyrektora CKE
w sprawie harmonogramu przeprowadzania egzaminu maturalnego w danym roku szkolnym.

W zestawie dodatkowych zadan egzaminacyjnych znajdzie sie od 15 do 20 zadan. Lgczna
liczba punktow, jakie mozna uzyskac¢ za prawidtowe rozwigzanie wszystkich zadan, jest
réwna 25.

W zestawie dodatkowych zadan egzaminacyjnych bedg wystepowaty wigzki zadan lub
pojedyncze zadania. Wigzka zadan to grupa kilku zadah wystepujgcych we wspdlnym
kontekscie tematycznym, ktérym jest np. opis lub ilustracja przeprowadzonego
doswiadczenia, dane fizykochemiczne, tekst itp. Kazde z zadan wigzki bedzie mozna
rozwigzac niezaleznie od rozwigzania innych zadan w danej wigzce. Wigzka zadan moze sie
sktadac zaréwno z zadanh zamknietych, jak i z zadan otwartych.

ZASADY OCENIANIA

Ogodlne zasady oceniania

W zasadach oceniania zawarto przyktady poprawnych rozwigzan zadan otwartych. Te
rozwigzania okreslajg zakres merytoryczny odpowiedzi i nie muszg by¢ scistym wzorcem
oczekiwanych sformutowan (za wyjatkiem np. nazw, symboli pierwiastkéw, wzoréow zwigzkow
chemicznych). Akceptowane sa wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spetniajace warunki zadania — réwniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w schematach punktowania.

e Zdajgcy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajace
poleceniom zawartym w zadaniach.

o Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi (sposrdd ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne), nie otrzymuje punktéw za zadng z nich. Jezeli informacje
zamieszczone w odpowiedzi (rowniez dodatkowe, ktore nie wynikajg z tresci polecenia)
Swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu zagadnienia, ktérego dotyczy zadanie,
i zaprzeczajg udzielonej poprawnej odpowiedzi, to za takg odpowiedz zdajgcy rowniez
nie otrzymuje punktow.

e W zadaniach wymagajgcych sformutowania wypowiedzi, takiej jak wyjasnienie,
uzasadnienie, opis zmian mozliwych do zaobserwowania w czasie doswiadczenia,
oprocz poprawnosci merytorycznej oceniana jest poprawnosé postugiwania sie
nomenklaturg chemiczna, umiejetne odwotanie sie do materiatu zrédtowego, jezeli taki
zostat przedstawiony, oraz spojnosc¢, logika i klarownosc¢ toku rozumowania.
Sformutowanie odpowiedzi niejasnej lub czesciowo niezrozumiatej skutkuje utratg punktu

2 Czas trwania egzaminu moze zosta¢ wydtuzony w przypadku zdajgcych ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi, w tym niepetnosprawnych, oraz w przypadku cudzoziemcéw. Szczegodty sg okreslane

w Komunikacie dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sprawie szczegétowych sposobéw dostosowania
warunkow i form przeprowadzania egzaminu maturalnego w danym roku szkolnym.
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(np. jezeli zdajgcy zamiast nazwy podmiotu stosuje zaimek, moze uzyskac ocene
pozytywng tylko wtedy, gdy zaimek ten jednoznacznie odnosi sie do wlasciwego
podmiotu).

W zadaniach, w ktérych nalezy dokona¢ wyboru, kazdg forme jednoznacznego
wskazania (np. numer doswiadczenia, wzory lub nazwy reagentéw) nalezy uzna¢ za
poprawne rozwigzanie tego zadania, o ile podane wzory lub nazwy chemiczne nie
zawierajg btedu. Oznacza to, ze np. podanie w odpowiedzi poprawnego wzoru zamiast
nazwy nie skutkuje utratg punktu (mimo formalnej niezgodnosci z poleceniem), ale
napisanie (lub przepisanie z tresci zadania) btednego wzoru lub nazwy — nawet jezeli
byta podana w tresci zadania — skutkuje utratg punktu.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie

w cato$ci za niepoprawne.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji w formie ..., to w odpowiedzi zdajgcy
powinien napisac rownanie reakcji w podanej formie z uwzglednieniem bilansu masy

i fadunku. Za zapis rownania reakcji ze wspotczynnikami utamkowymi albo bedgcymi
wielokrotnoscig wspétczynnikdw najprostszych zdajgcy nie traci punktu, o ile ten zapis
spetnia warunki zadania. Za zapis réwnania reakcji, w ktorym poprawnie dobrano
wspétczynniki stechiometryczne, ale nie uwzgledniono warunkéw zadania

(np. srodowiska reakcji), zdajgcy nie uzyskuje oceny pozytywnej.

Notacja chemiczna:

We wszystkich typach wzoréw chemicznych wymagajgcych przedstawienia struktury
czasteczki substancji nieorganicznej lub organicznej (wzory strukturalne, szkieletowe,
potstrukturalne, grupowe, uproszczone) oceniania jest poprawnos¢ wynikajacej z ich
zapisu wigzalnosci atoméw oraz poprawnosc¢ przedstawionej sekwencji atoméw lub grup
atoméw. Wzory zapisane w sposob ignorujgcy wigzalnosé atomow (np. podstawnik
obecny w czgsteczce zwigzku organicznego fgczacy sie wigzaniem z atomem wodoru
zamiast z atomem wegla, z ktérym ten atom wodoru jest zwigzany) oceniane sg
negatywnie.

We wzorze strukturalnym nalezy zapisa¢ symbole wszystkich atomow tworzacych
czasteczke i zaznaczy¢ kreskg wszystkie wigzania wystepujgce w czasteczce

z uwzglednieniem ich krotnosci. We wzorze strukturalnym nie wymaga sie odwzorowania
ksztattu czasteczki, czyli zachowania wiasciwych katéw miedzy wigzaniami.

Wzér szkieletowy zwigzku organicznego jest odzwierciedleniem ksztattu taricucha
weglowego. Nie zapisuje sie w nim symboli atoméw wegla i potgczonych z nimi atomow
wodoru, ale w postaci tamanej rysuje sie szkielet weglowy, zaznaczajgc wigzania
wielokrotne wystepujgce w czasteczce, i zapisuje sie wzory grup funkcyjnych oraz
symbole podstawnikéw (atomow) innych niz wodor.

Wz6r poétstrukturalny (grupowy) lub uproszczony zwigzku organicznego zawiera
informacje, jakie grupy i w jakiej sekwencji tworzg czasteczke tego zwigzku. W takim
wzorze dopuszcza sie niezaznaczenie pojedynczego wigzania C-C i C—H oraz
sumaryczny zapis wzoru grupy etylowej C,Hs— zamiast CHs—CH,—. Dopuszcza sie takze
kazdy sumaryczny zapis wzoru grupy funkcyjnej, o ile jest jednoznaczny i nie sugeruje
istnienia wigzania miedzy niewtasciwymi atomami (np. nie dopuszcza sie dla grupy
hydroksylowej zapisu —HO zamiast poprawnego —OH, a dla grupy aldehydowej zapisu
—COH zamiast poprawnego —CHO). Ponadto dopuszcza sie zapisy: CHs— zamiast HzC—,
NH>— zamiast HoN—.
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e We wzorach elektronowych elektrony mogg by¢ przedstawiane w formie kropek, a pary
elektronowe — rowniez w formie kresek.

o Jezeli we wzorze kreskowym zaznaczona jest polaryzacja wigzan, to jej kierunek musi
by¢ poprawny.

e Za napisanie wzorow strukturalnych zamiast wzoréw potstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych zdajgcy nie traci punktow.

e Za napisanie wzorow elektronowych zamiast wzoréw strukturalnych, potstrukturalnych
(grupowych) lub uproszczonych zdajgcy nie traci punktéw.

e Zapis 1", ,|” w réwnaniach reakcji nie jest wymagany.

o W réwnaniach reakgcji, w ktérych ustala sie stan réwnowagi, brak ,2” nie powoduje utraty
punktow.

o W réwnaniach reakcji, w ktérych nalezy okre$li¢ kierunek przemiany (np. reakcji redoks),
zapis ,&”, uzyty zamiast zapisu ,—”, powoduje utrate punktéw.

Zadania zamkniete i zadania otwarte krotkiej odpowiedzi

Zadanie zamkniete i zadanie otwarte krotkiej odpowiedzi sg oceniane — w zaleznosci od
maksymalnej liczby punktéw, jakg mozna uzyskac za rozwigzanie danego zadania — zgodnie
Z ponizszymi zasadami:

1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

ALBO

2 pkt — odpowiedz catkowicie poprawna.
1 pkt — odpowiedz czesciowo poprawna lub odpowiedz niepetna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie doswiadczalne

W rozwigzaniach zadan doswiadczalnych, w ktorych zdajgcy projektuje doswiadczenie,
nalezy wybra¢ oraz zaznaczy¢ wtasciwy odczynnik lub odczynniki z zaproponowanego
zestawu, a nastepnie wykona¢ kolejne czesci polecenia, np. sformutowac spostrzezenia

i wnioski lub napisa¢ rownania reakcji. Btedny wybor lub brak wyboru odczynnikéw skutkuje
utratg punktow nie tylko za te czynno$cia, lecz takze za odpowiedzi bedgce konsekwencijg
btednego projektu doswiadczenia albo jego braku.

Zadanie obliczeniowe

W rozwigzaniach zadan obliczeniowych sg oceniane: metoda (przedstawiony tok
rozumowania poprawnie wigzacy wielkosci dane z wielkoscig szukang), wykonanie obliczeh
i podanie wyniku z wtasciwg jednostkg i odpowiednig dokfadnoscia:

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczen i podanie wyniku.

1 pkt — zastosowanie poprawnej metody, ale popetnienie btedéw obliczeniowych lub podanie
wyniku z btedng jednostka, lub z btedng doktadnoscia.

0 pkt — zastosowanie niepoprawnej metody albo brak rozwigzania.
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Poprawnos¢ wykonania obliczen i wynik sg oceniane pozytywnie tylko wtedy, gdy zostata
zastosowana poprawna metoda rozwigzania. Oznacza to, ze ocene pozytywng zdajgcy
uzyskuje tylko za takg odpowiedz, na podstawie ktdrej mozna oceni¢ poprawnosc¢ jego toku
rozumowania. Nieprzedstawienie toku rozumowania skutkuje utratg punktow nawet wtedy,
gdy zdajgcy podat poprawne wyniki posrednie i wynik koncowy. Wynik liczbowy wielkosci
mianowanej podany bez jednostki lub z niepoprawnym jej zapisem jest traktowany jako
wynik btedny.

e Zarozwigzanie niedokonczone, czyli takie, w ktérym nie przedstawiono zwigzku miedzy
wielkosciami danymi a wielko$cig szukang, zdajgcy uzyskuje 0 punktow.

e Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci niewymienionych w informacji
wprowadzajgcej, tre$ci zadania, poleceniu lub tablicach i niebedacych wynikiem obliczen
nalezy traktowac jako btgd metody.

e Zastosowanie btednych wartosci liczbowych wielkosci podanych w informaciji
wprowadzajgcej, tre$ci zadania, poleceniu lub tablicach nalezy traktowaé jako btgd
rachunkowy, o ile nie zmienia to istoty analizowanego problemu, a zwtaszcza nie
powoduje jego uproszczenia.

e Zarozwigzanie, w ktorym popetniono btedy obliczeniowe, ktére w konsekwenc;ji
prowadzg do uproszczenia analizowanego problemu, zdajgcy uzyskuje 0 punktow.

e Uzycie w obliczeniach btednej wartosci masy molowej uznaje sie za btgd metody, chyba
ze zdajacy przedstawit sposob jej obliczenia — zgodny ze stechiometrig wzoru —
jednoznacznie wskazujgcy na btgd wytgcznie rachunkowy.

o Wynik liczbowy wielkosci mianowanej nalezy wyrazi¢ w takiej jednostce, jaka jest
okreslona w poleceniu. Jezeli w poleceniu nie jest sformutowany taki warunek, nalezy
stosowac jednostki uktadu Sl lub jednostki zwyczajowo stosowane w polskiej literaturze,

np. stezenie molowe roztworu wyraza sie w jednostce mol- dm_g, a mase molowg —
w jednostce g-mol™.

o W polskiej literaturze wielkosci fizyczne zwyczajowo podawane sg z trzema cyframi
znaczacymi, co oznacza, ze w notacji wyktadniczej przyjmuja postaé: j,ds-10"
(foznacza jednosci, d— czesci dziesigte, s— czesci setne), np. stata Avogadra
N, = 6,02-1023 czgstek - mol™, a objetos¢ molowa gazu w warunkach normalnych
Vool = 22,4dm> - mol™" = 2,24:10" dm® - mol™". O ile nie precyzuje tego polecenie,

wyniki posrednie nie powinny by¢ przyblizane bardziej niz do trzech cyfr znaczgcych,
a wynik kohcowy powinien by¢ podany z trzema cyframi znaczgcymi.
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MATERIALY | PRZYBORY POMOCNICZE NA EGZAMINIE Z CHEMII

Przybory pomocnicze, z ktérych mogg korzystac¢ zdajgcy na egzaminie maturalnym z chemii
(w jezyku polskim oraz w jezyku obcym nowozytnym), to:

¢ linika

o kalkulator naukowy

o Wybrane wzory i state fizykochemiczne na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

Ponadto do arkusza z dodatkowymi zadaniami w jezyku obcym dotgczony bedzie uktad
okresowy pierwiastkdow chemicznych zawierajgcy nazwy pierwiastkéw w tym jezyku.

Szczegotowe informacije dotyczace materiatdow i przyborow pomocniczych, z ktérych mogag
korzysta¢ zdajgcy na egzaminie maturalnym (w tym osoby, ktérym dostosowano warunki
przeprowadzenia egzaminu), bedg ogtaszane w komunikacie dyrektora Centralnej Komisiji
Egzaminacyjnej.
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2 Przyktadowe zestawy dodatkowych zadan

egzaminacyjnych w jezyku obcym nowozytnym

W Informatorze zamieszczono przyktadowe zestawy dodatkowych zadan w jezyku obcym

nowozytnym. Zestawy z dodatkowymi zadaniami przedstawiono kolejno w nastepujgcych
jezykach:

e angielskim

e francuskim
e hiszpanskim
e niemieckim
e rosyjskim

e wiloskim.

Przy kazdym zadaniu w zestawie — po numerze zadania — podano liczbe punktéw mozliwych
do uzyskania za jego rozwigzanie.

Do zestawu zadan w danym jezyku obcym dotgczony jest uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych zawierajgcy nazwy pierwiastkow w tym jezyku.
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ZESTAW DODATKOWYCH ZADAN W JEZYKU ANGIELSKIM
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Task 1. (0-1)

One of the products of the fission of the uranium nucleus is a barium isotope, “Ba.

As a result of four successive radioactive transformations of the same type — initiated by

Ba-a neodymium isotope is formed, with 83 neutrons in its nucleus. That sequence of

transformations is shown in the diagram below:

1 43B transformation 1 transformation 2 transformation 3 transformation 4 A
a

Nd

Source: L. Kolditz (ed.), Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994.

Write the value of the mass number 4 of the neodymium isotope described above.
Write the type of transformations (o or f7) as a result of which this neodymium isotope

is produced from the isotope “3Ba.
Mass number A of the Neodymium iSOIOPE: ..o e

Type of radioactive transforMatioNS: ..........o.iuiei e

Task 2.

The table below summarises the selected properties of three substances (a metal,
an inorganic salt, and an organic compound) marked with numbers I, Il, and Ill, respectively.

Under normal conditions the substances are solids.

a solid

Property I Il i
melting point under 55 °C 802 °C 1085 °C
a pressure of 1013 hPa
boiling point under 0 o 0
a pressure of 1013 hPa 163°C 1413°C 2560°C
water solubility ato 16 g in 100 g of 36 g in 100 g of insoluble
a temperature of 20 °C H.O H20
electrical conductivity in : . .
non-conductive non-conductive conductive

electrical conductivity in
a water solution

non-conductive

conductive

Source: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.
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Task 2.1. (0-1)

Decide whether the following sentences are true (T) or false (F). Mark the appropriate
letter.

1. | In water, substances | and Il undergo ionic dissociation. T F

In a solid, substance | forms molecular crystals, while substance Il forms
ionic crystals.

Task 2.2. (0-1)
Name the type of bond between the atoms in substance lll.

Task 3. (0-1)

The diagram shows three models, marked with letters A—C, of the spatial distribution of
hybrid orbitals formed by mixing valence orbitals s and p of the central atom in different
molecules.

-

Complete the table below. Write which model (A, B or C) corresponds with the spatial
distribution of the hybrid orbitals of the central atom in H.O and BFs molecules, and
what type of hybridisation (sp, sp?, sp® can be assigned to the valence orbitals of the
central atom in these molecules.

Molecule Model letter Hybridisation type

H,O sp®

BFs
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Task 4. (0-1)
Complete the sentences below. Choose and underline the correct answer in each
bracket.

In the ammonium cation NHj the nitrogen atom forms four equivalent

(ionic / non-polar covalent / polar covalent) bonds. This cation is formed when the H* ion
binds to the ammonia molecule, and the nitrogen atom acts as an electron-pair

(acceptor / donor) in the reaction. The hydrogen cation forms with the nitrogen atom the

so-called (coordinate / hydrogen) bond.

Task 5. (0-1)

The process in which a chemically active substance in a given environment creates

a protective coating on its surface — as a result of the chemical reaction of this substance
with the environment — has found practical application in the transport of concentrated
nitric(V) acid. The acid is transported in cisterns made of a certain metal which reacts with
this acid and forms an oxide layer — a protective barrier that prevents further reaction but
does not affect the physical or chemical properties of the acid.

Source: K.H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007 and www.lag.eu.

Complete the sentences below. Write the molecular formula for the product of the
reaction of the metal with concentrated nitric(V) acid. Give the name of the process
described in the introductory information.

The metal of which the cisterns are made is resistant to concentrated nitric(V) acid owing to
the formation, on the metal surface, of a thin layer of a compound with the formula ................

This ProCesS iS CAlled ... e e e e e e e e e aaee s
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Task 6. (0-1)

The graph shows the solubility of potassium chlorate(V) in water in the temperature range of
0°C-80°C.

40

. pd

Q /
T
(@)]
o
o
— 20
=
o /
2
S 10
? =

/

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

temperature, °C

Source: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.

An experiment was conducted, as shown in the diagram below.

10 g of KCIO3(s)

50 g of water

N——

The contents of the beaker were then heated to a temperature of 45 °C.

Determine whether the salt in the beaker was completely dissolved after heating and
a homogeneous solution was obtained. Give the reasoning behind your answer.

BT o110 o TR

[RET= 0] 11 o o AR
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Task 7.

In order to conduct an experiment, aqueous solutions of substances with the formulas: HCI,
H.S0O., and NaOH were prepared. The molar concentrations of the solutions were identical:
0.1 mol-dm=. In the experiment, 10 cm?® of NaOH and HCI solutions and a certain volume x
of H,S0O4 solution were used, as shown in the diagram below:

10 cm? of HCI (aq) x cm? of H.SO4 (aq)
10 cm? of NaOH (aq) J 10 cm? of NaOH (aq) J

Task 7.1. (0-1)
After mixing the reagents, a few drops of Congo red solution were added to test tube I.

State the colour of the contents of test tube | after adding the indicator solution.

Task 7.2. (0-1)

After mixing the reagents, a few drops of alcoholic phenolphthalein solution were added to
test tube II. The photograph shows the appearance of the contents of this test tube after
adding the indicator.

Decide whether the sulphuric(VI) acid solution added to test tube Il could have
a volume of 10 cm?. Give the reasoning behind your answer.

B IST oI5 (0] o TP

= 10 11 T PSS
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Task 8. (0-1)
During the operation (discharging) of the lead-acid battery a reaction described by the
following equation takes place:

Pb + PbO: + 2H.SO4 — 2PbSO4 + 2H.0

The battery is a galvanic cell, and during its discharge, on its electrodes, made of the
material which takes part in electrode reactions, the processes marked with numbers | and Il
take place:

I: Pb — Pb? + 2e-
Il: PbO, + 4H* + 2e~ —» Pb?" + 2H,0

Source: K.H. Lautenschlager, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007.

Complete the diagram so that it is the diagram of the galvanic cell described above.

Fill in the gaps with the formulas of the substances that make up the electrodes
(anode and cathode) in this cell.

(—)Z ............................................. | H>SO. | ............................................ I(+)
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Task 9.
Aqueous solutions of potassium manganate(VIIl) are not very stable because of
a decomposition reaction of this substance with water, as in the following diagram:

MnO,4 + H20 — MnO2 (s) + O2(g) + OH-

The reaction of KMnO4 decomposition is accelerated by such factors as light, increased
temperature, acids, and manganese(IV) oxide.

Task 9.1. (0-1)

The acceleration of a chemical reaction by one of the reaction products is called
autocatalysis, and the product acting as a catalyst is called autocatalyst.

Below is a typical graph showing the change in the rate of an autocatalytic reaction relative to
reaction time.

reaction rate

time

Complete the sentences below. Choose and underline the correct answer in each
bracket.

An autocatalytic reaction takes place when the catalyst concentration is (constant / varied).
Initially, the rate of such a reaction increases with its progress and the associated

(increase / decrease) in the concentration of the product that is its catalyst. Next, the rate of
the autocatalytic reaction slows down as a result of (an increase / a decrease) in the

concentration of substrates.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Substrat_(chemia)

Przyktadowy zestaw dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku angielskim 23

Task 9.2. (0-1)
A test tube containing an aqueous solution of KMnOa4 was put in a water bath and heated for
some time.

Look at the photographs below (A-D)

[ E:.?j

A B C D

and choose the ones that show the contents of the test tube with the solution before
and after heating. Write the appropriate letters in the table.

Photograph letter

Before heating

After heating
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Task 10.
The graph shows the values of boiling points (under a pressure of 1013 hPa) of seven
unbranched alkanes.

150

100 ®

n
o o
@

boiling point, °C
o
o

-100

-150

-200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

number of carbon atoms

Source: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.

Task 10.1. (0-1)
Decide whether the following sentences are true (T) or false (F). Mark the appropriate
letter.

1. | At a temperature of 25 °C and pressure of 1013 hPa, butane is a gas. T F

Based on an analysis of the graph, it can be concluded that the boiling
point of pentane under a pressure of 1013 hPa is about 25 °C.
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Task 10.2. (0-2)

Below are semi-structural formulas and boiling points of three hexane isomers.

CHs

Semi-structural formula Boiling point
| 60°C
CHy

| 58°C
CH, CHs
CHj
50°C

Complete the sentences below. Choose and underline the correct answer in each

bracket. Write the systematic name of the most volatile hexane isomer.

Branched hexane isomers have a (lower / higher) boiling point than the straight-chain

hydrocarbon (i.e. hexane). The greater the number of branches, the (lower / higher) the

boiling point of the compound.

Systematic name of the most volatile hexane isomer.

25

Task 11. (0-1)

A certain linear tripeptide consists solely of glycine and serine residues. One mole of this

compound contains 80 grams of oxygen.

Write all possible amino acid sequences in the tripeptide. Use the three-letter amino

acid codes.
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Task 12.

An organic compound X was obtained in the reaction of a certain alkene with water in an
acidic environment. In the presence of sulphuric(VI) acid, the compound reacts with
compound Z.

In this reaction, an organic product shown below is formed, and the by-product is water.

CHj
H,0, H' Z,H | I
alkene X ———— H3C—CH—O—C—C|:H—CH3
1 2

CHs

Task 12.1. (0-1)
Complete the table below. Write the semi-structural (condensed) formulas of the
alkene and the compounds marked with letters X and Z.

Alkene Compound X Compound Z

Task 12.2. (0-1)

Write the name of the reaction type (addition, elimination, substitution) and the name
of the mechanism (electrophilic, nucleophilic, radical) by which the transformation
marked with number 1 in the diagram takes place.

R AT ON Y. ettt

REACHION MO AN SN .ttt ettt et e e e neanns
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Task 13. (0-2)

Four test tubes marked with letters A—D contained — in random order — the following
colourless liquids: propan-1-ol, propanal, propionic acid (propanoic acid), and glycerol
(propane-1,2,3-triol).

A two-stage experiment was conducted to distinguish between these substances. A freshly
precipitated alkaline suspension of copper(ll) hydroxide was added to each test tube.

In the first stage of the experiment, signs of reaction were observed in two test tubes, and
based on that, two substances were identified. Next, the contents of the remaining test tubes,
in which no reaction signs were initially observed, were heated in a water bath. The result of
the experiment is shown in the photographs below.

Test tube A Test tube B Test tube C Test tube D

Complete the table. Write the names of the substances identified in the first stage of
the experiment and the letters that correspond with the test tubes with these
substances. Write the ionic equation of the reaction taking place in test tube A — use
the semi-structural (condensed) formulas of organic compounds.

Name of substance Test tube letter

Equation of the reaction taking place in test tube A:
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Information for Tasks 14-15.

Disproportionation reactions are a special type of redox reactions in which some of the atoms
of a given element in a compound are reduced and some are oxidised. An example of such
a reaction is the Cannizzaro reaction, in which the aldehyde molecules are oxidised to
carboxylic acid salt and reduced to alcohol in a strongly basic environment, as shown in the
diagram:

2R—-CHO + OH — R-CH>-OH + R-COO-

This reaction takes place only in aldehydes lacking a hydrogen atom in the carbon bonded to
the aldehyde group.

Source: R. T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 2010.

Task 14. (0-1)
Below are the formulas of four aldehydes.

(|:H3 /P /9
H
CHg H CHy
A B
i
~r7 C
C\ ~H
H
C D

From the aldehydes with formulas marked A-D, choose all that undergo the Cannizzaro
reaction. Write the letters which correspond with the selected aldehydes.

Task 15. (0-1)
In the presence of OH  ions, formaldehyde undergoes the Cannizzaro reaction.

Write the ionic equations of the oxidation and reduction reactions of formaldehyde
Cannizzaro reaction, including the number of donated or accepted electrons
(ion-electron equation).

Oxidation reaction equation:
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Task 16.
Below are the formulas of two organic compounds: noradrenaline (norepinephrine) and
dopamine.

Cl)H
\ N HO T
HO b
noradrenaline dopamine

Task 16.1. (0-1)

Complete the table below. Determine the formal oxidation states of the carbon atom
marked by the letter ain the formula of noradrenaline and the carbon atom marked by
the letter bin the formula of dopamine.

carbon atom a b

oxidation state

Task 16.2. (0-1)
Complete the sentences below. Choose and underline the correct answer in each
bracket.

Noradrenaline and dopamine are (aliphatic / aromatic) amines. Both noradrenaline and
dopamine are (primary / secondary) amines. In the reaction of amines with hydrochloric
acid, salts with ionic structure are formed. In this reaction, the amine molecules function as

Brgnsted-Lowry (acids / bases).

Task 16.3. (0-1)
Decide which of the molecules — noradrenaline or dopamine —is a chiral compound.
Give the reasoning behind your answer.

[T o3 =3 (0] o A T

(R ET= 0] 11 o o AT
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NOTES (not subject to evaluation)
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Exercice 1 (0-1)
L’isotope de baryum est I'un des produits de la réaction de fission nucléaire de 'uranium —

“3Ba. A la suite de quatre autres transformations radioactives du méme type — initiées par

'“3Ba — nous obtenons l'isotope du néodyme dans le noyau duquel se trouvent 83 neutrons
La suite des transformations est illustrée sur le schéma ci-dessous :

143 transformation 1. transformation 2. transformation 3. transformation 4.

ANd

D’aprés : L. Kolditz (red.), Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994.

Ecrivez la valeur du nombre de masse A de I'isotope du néodyme.

Ecrivez, a la suite de quelles transformations (a ou B-) de I'isotope 43Ba cet isotope
du néodyme est formé.

Le nombre de masse A de I'isotope du NEOAYME & ... ..ociriieiiiiiii e

Type de transformations radiOaCtiVES : .......oeieitii e

Exercice 2

Le tableau ci-dessous présente certaines caractéristiques de trois substances (un métal, un
sel inorganique et un composé organique) numérotées I, Il et lll qui, dans des conditions
normales, sont solides.

Caractéristiques I Il i

température de fusion

sous pression de 1013 55°C 802 °C 1085 °C
hPa
température d’ébullition
sous pression de 1013 163 °C 1413 °C 2560 °C
hPa
solubilité dans I'eau a 16 gpar100gde | 36 gpar 100 gde insoluble
température 20 °C H.0 H.0
conductivité électrique
. non-conducteur non-conducteur conducteur
dans le solide
conductivité électrique en
non-conducteur conducteur

solution aqueuse

D’aprés : CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.
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Exercice 2.1 (0-1)
Indiquez si les phrases suivantes sont vraies. Entourez le « V » si la phrase est vraie
ou le « F » si elle est fausse.

1 Sous l'influence de I'eau, les substances | et || subissent une dissociation Vv F
ionique.
5 Dans un corps solide la substance | produit des cristaux moléculaires et Vv F
" | la substance Il — des cristaux ioniques.

Exercice 2.2 (0-1)
Nommez le type de liaison entre les atomes formant la substance Ill.

Exercice 3 (0-1)

Le schéma présente trois modéles indiqués par les lettres A-C, de la distribution spatiale des
orbitales hybridées produites suite au mélange des orbitales de valence s et p de 'atome
central dans différentes particules.

-

A B C

Complétez le tableau ci-dessous. Ecrivez quel modéle (A, B ou C) répond a la
disposition spatiale des orbitales hybridées de I’'atome central dans les particules H,O
et BF; et quel type d’hybridation (sp, sp?, sp®) peut étre attribué aux orbitales de
valence de I’'atome central dans ces molécules.

particule désignation du modéle type d’hybridation

H.O sp®

BFs
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Exercice 4 (0-1)
Complétez les phrases ci-dessous. Choisissez et soulignez les termes appropriés
parmi les propositions placées entre parenthéses.

Dans le cation ammonium NHj I'atome d’azote forme quatre liaisons égales

(ioniques / covalentes non polarisées / covalentes polarisées ). Ce cation est produit a la
suite de la fixation de I'ion H* a la particule d’ammoniac et 'atome d’azote a dans cette
réaction la fonction (accepteur / donneur) de la paire d’électrons. Les cations d’hydrogéne

forment avec I'azote une liaison dite (coordination / hydrogéne).

Exercice 5 (0-1)

Le processus dans lequel une substance chimiquement active dans un environnement
produit sur sa surface une couche de protection a la suite d’'une réaction chimique de cette
substance avec I'environnement, a trouvé son application pratique dans le transport de
I'acide nitrique(V) concentré. Cet acide est transporté dans des citernes congues a partir
d’'un métal qui réagit avec cet acide en formant une couche d’'oxyde — une barriére de
protection empéchant une nouvelle réaction mais qui n’affecte pas les propriétés physiques
et chimiques de I'acide.

D’aprés : K.H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007
et www.lag.eu.

Complétez les phrases ci-dessous. Ecrivez la formule moléculaire du produit de la
réaction du métal avec I'acide nitrique(V) concentré et le nom du processus présenté
dans la note d’introduction.

La résistance du métal du réservoir a I'acide nitrique(V) concentré résulte de la formation sur
la surface du métal d’'une couche de composé chimique dont la formule est ..........................

Ce processus S'appPelle ..o
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Exercice 6 (0-1)
Le diagramme présente la solubilité du chlorate(V) de potassium dans I'eau dans la plage de
températures 0°C — 80 °C.

40

30 /
20 -

/

Solubilité, g par 100 g H,O

10 -

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Température, °C

D’apres : W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.

Le schéma ci-dessous illustre une expérience réalisée.

10 g KCIOs(s)

50 g d’eau

N——

Le contenu du bécher a été chauffé a la température de 45 °C.

Expliquez si aprés avoir chauffé le bécher, le sel s’est dissous complétement en
laissant une solution homogéne. Justifiez votre réponse.

SO UL N § oo

N L] 1] 7= 1 (0] o NSO
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Exercice 7

Pour effectuer I'expérience, des solutions aqueuses des substances de formules suivantes
ont été préparées : HCI, H.SO, et NaOH. Les concentrations molaires de toutes les solutions
étaient identiques et égales a 0,1 mol-dm=3. Dans I'expérience, on a utilisé 10 cm? des
solutions NaOH et HCI ainsi qu’un certain volume de x solution H.SO.. Le déroulement de
I'expérience est illustré par le schéma ci-dessous :

10 cm?® HCl (aq) x cm® H,S04 (aq)

10 cm?® NaOH (aq) J 10 cm?® NaOH (aq) J
|

Exercice 7.1 (0-1)
Aprés avoir mélangé les réactifs du tube a essai |, on a ajouté quelques gouttes de solution
de rouge Congo.

Ecrivez quelle est la couleur de la solution dans le tube a essai aprés y avoir ajouté la
solution d’indicateur.

Exercice 7.2 (0-1)

Aprés avoir mélangé les réactifs du tube a essai ll, on a ajouté quelques gouttes de solution
alcoolique de phénolphtaléine. L’aspect visuel du contenu du tube a essai aprés I'ajout de
l'indicateur est présenté sur la photo.

Expliquez si le volume de solution d’acide sulfurique(Vl) ajoutée dans le tube a essai Il
pourrait étre de 10 cm?®. Justifiez votre réponse.

RS0 ] 11 1] o P

N L] 1) {o7= 1 (0] o NPT
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Exercice 8 (0-1)
Lors du fonctionnement (décharge) d’'un accumulateur au plomb se produit la réaction
chimique représentée par I'équation :

Pb + PbO: + 2H.SO4 — 2PbSO4 + 2H.0

Dans la cellule galvanique, a savoir 'accumulateur, pendant sa décharge, des processus,
numérotés | et Il, ont lieu sur les électrodes, qui sont constituées d’un matériau impliqué
dans les réactions des électrodes :

l: Pb — Pb? + 2e-
Il : PbO, + 4H* + 2e~ —» Pb?" + 2H,0

39

D’apres : K.H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007.

Remplissez le schéma pour qu’il représente le schéma de la cellule décrite. Inscrivez

les formules manquantes des substances constituant les électrodes (I’anode et la
cathode) dans cette cellule.

(5) e [HoSO4 | v 1 (1)
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Exercice 9
Les solutions aqueuses de manganate(VIl) de potassium sont peu stables en raison du
processus se produisant dans I'eau, présenté ci-dessous :

MnO,4 + H20 — MnO2 (s) + O2(g) + OH-

Le processus de décomposition de KMnO4est accéléré par : la lumiére, la température
élevée, les acides et 'oxyde de manganése(lV).

Exercice 9.1 (0-1)

Le phénomeéne consistant a augmenter la vitesse des réactions chimiques par le produit
résultant est appelé I'autocatalyse et le produit agissant comme catalyseur est appelé I'auto-
catalyseur.

Vous trouverez ci-dessous un diagramme typique représentant le changement de la vitesse
de réaction autocatalytique en fonction du temps de réaction.

vitesse de réaction

temps

Complétez les phrases ci-dessous. Choisissez et soulignez les termes appropriés
parmi les propositions placées entre parenthéses.

La réaction autocatalytique se produit quand la concentration de catalyseur est (stable /
variable). La vitesse d’une telle réaction augmente initialement au fur et &8 mesure de sa
progression et de la concentration associée (augmentation / diminution) de produit, qui est
son catalyseur. Ensuite, la vitesse de la réaction autocatalytique diminue en raison de

(raugmentation / la diminution) de concentration des réactifs plutoét que substrats.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Substrat_(chemia)
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Exercice 9.2 (0-1)
Le tube a essai contenant la solution aqueuse de KMnO, a été mis dans un bain-marie et
chauffé pendant un certain temps.

Parmi les photos A-D :

S )

A B C D

choisissez celles qui représentent le contenu du tube a essai avec la solution avant et
aprés le chauffage. Inscrivez les lettres de marquage des photos dans le tableau.

Lettre de marquage des photos

avant le chauffage

apres le chauffage
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Exercice 10

Le diagramme ci-dessous représente les valeurs de températures d’ébullition (sous pression
1013 hPa) de sept alcanes a chaine non ramifiée.

150

100

a
o

o
@

on
o
°

-100

Température d'ébullition, °C

-150

-200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nombre d’atomes de carbone de la molécule d'alcane

D’aprés : CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.

Exercice 10.1 (0-1)

Indiguez si les phrases suivantes sont vraies. Entourez le « V » si la phrase est vraie
ou le « F » si elle est fausse.

A une température de 25 °C et sous une pression de 1013 hPa, le butane
est a I'état de gaz.

En analysant le diagramme, on peut conclure que la température
2. | d’ébullition du pentane sous une pression de 1013 hPa est égale a \% F
environ 25 °C.
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Exercice 10.2 (0-2)

43

Vous trouverez ci-dessous les formules semi-développées et les températures d’ébullition de

trois isoméres de I'hexane.

Formule semi-développée

Température d’ébullition

CHj

60°C
CHjy
| | 58°C
CHj CHj3
T
50°C

Complétez les phrases ci-dessous. Choisissez et soulignez les termes appropriés

parmi les propositions placées entre parenthéses.

La température d’ébullition des isoméres de I'hexane a chaine ramifiée est (plus basse / plus

élevée) que celle d’'un d’hydrocarbure a chaine droite linéaire. Plus le nombre de

ramifications est élevé, plus la température d’ébullition est (basse / élevée).

Ecrivez le nom systématique de I'isomére de I’hexane le plus volatil.

Nom systématique de 'isomére de I'hexane le plus volatil :

Exercice 11 (0-1)

Un certain tripeptide de structure linéaire ne comporte que des résidus de glycine et de

sérine. Une mole de molécules de ce composé contient 80 grammes d’oxygéne.

Ecrivez les séquences d’acides aminés possibles dans le tripeptide — utilisez les

codes a trois lettres des acides aminés.
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Exercice 12

Le produit de la réaction d’'un alcéne avec de I'eau dans un environnement acide est un
composeé organique X. Ce composé, en présence d’acide sulfurique(VI), réagit avec le
composé Z. Le produit de cette réaction présenté sur le schéma est un produit organique et
le sous-produit est de I'eau.

CHs
X H0, H* Z,H |
alcene @———» X ——— H3C—CH—O—C—C|IH—CH3
1 2

CHs

Exercice 12.1 (0-1)
Complétez le tableau en y inscrivant les formules semi-développées (de groupe) de
I’alcéne et des composés indiqués par X et Z.

alcéne composé X composé Z

Exercice 12.2 (0-1)

Ecrivez les noms des types de réactions (addition, élimination, substitution) et le nom
du mécanisme (électrophile, nucléophile, radicalaire) selon lequel la transformation
indiquée par 1 se déroule.

BN/ 01T e L= == Lo 1) PPN

Y [=Yor= 1 a1 IS 0 g (= e [N (Y= 110 ] o NP
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Exercice 13 (0-2)

Quatre tubes a essai indiqués par les lettres A—D comportaient, dans un ordre aléatoire —
des liquides incolores : propan-1-ol, propanol, acide propionique (propanoique) et glycérol
(propane-1,2,3-triol).

Pour distinguer ces substances, on a réalisé une expérience en deux étapes. On a ajouté a
chacun des tubes a essai une suspension alcalinisée d’hydroxyde de cuivre(ll) fraichement
précipitée. Dans la premiére étape, on a observé dans deux tubes a essai des signes de
réaction, et sur cette base, deux substances ont été identifiées. Dans la deuxiéme étape, le
contenu des autres tubes a essai, dans lesquels aucun signe de réaction n’a été observé au
départ, a été chauffé au bain-marie. Le résultat de cette expérience est représenté sur les
photos.

Tube a essai A Tube a essai B Tube a essai C Tube a essai D

Sur chaque ligne du tableau ci-dessous, écrivez le nom d’une substance identifiée a la
premiére étape de I’expérience et la lettre indiquant le tube a essai ou elle se trouvait.
Ecrivez I’équation de la réaction se déroulant dans le tube a essai A (avec les formules
semi-développées ou ioniques).

Nom de la substance Marquage de tube a essai

Equation de la réaction ayant lieu dans le tube & essai A :
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Informations relatives aux exercices 14-15.

Les réactions de dismutation font partie d’'un type de réaction d’oxydoréduction ou une partie
des atomes d’un élément donné dans le composeé, est réduite et 'autre partie est oxydée. La
réaction de Cannizzaro est un exemple de ce type de réaction ou des molécules d’aldéhyde
sont oxydées en sel d’acide carboxylique et réduites en alcool dans un environnement
fortement alcalin, conformément au schéma :

2R-CHO + OH" —» R-CH>-OH + R-COO~

Cette réaction s’applique uniguement aux aldéhydes qui n'ont pas d’atome d’hydrogéne sur

le carbone lié au groupe aldéhyde.
D’aprés : R. T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa, 2010.

Exercice 14 (0-1)
Vous trouverez ci-dessous les formules de quatre aldéhydes.

CH
| 3 /P /9
| H
CHy M CH,
A B
i
~ A~ C
C\ ~H
H

C D

Parmi les aldéhydes ci-dessus, lesquels réagissent suivant la régle de Cannizzaro ?
Ecrivez les lettres correspondant.

Exercice 15 (0-1)
Le formaldéhyde, en présence d’ions OH-, subit la réaction de Cannizzaro.

Ecrivez, sous forme ionique, en prenant en compte le nombre d’électrons additionnés
ou enlevés (forme ionique-électronique), les équations des réactions d’oxydation et de
réduction de la réaction de formaldéhyde présentée.

Equation de réaction d’oxydation :
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Exercice 16
Vous trouverez ci-dessous les formules de deux composés organiques — la noradrénaline
et la dopamine.

Cl)H
HO CH_CHZ_NHZ HO CHZ_CHZ_NHZ
\a T
HO
HO b
la noradrénaline la dopamine

Exercice 16.1 (0-1)

Complétez le tableau ci-dessous. Identifiez I’état d’oxydation formel de I’'atome de
carbone dans la formule de la noradrénaline avec la lettre a et ’'atome de carbone
dans la formule de la dopamine avec la lettre b.

atome de carbone a b

degré d’oxydation

Exercice 16.2 (0-1)
Complétez les phrases ci-dessous. Choisissez et soulignez les termes appropriés
parmi les propositions placées entre parenthéses.

La noradrénaline et la dopamine font partie des amines (aliphatiques / aromatiques). La
noradrénaline et la dopamine sont des amines (primaires / secondaires). La réaction des
amines avec I'acide chlorhydrique produit des sels de structure ionique. Dans cette réaction

les molécules des amines agissent comme fonction (acide / base) de Brgnsted.

Exercice 16.3 (0-1)
Indiquez laquelle des molécules — la noradrénaline ou la dopamine — est chirale.
Justifiez votre réponse.

REPONSE . ittt

N L] 1) o= 1 (0] o NPT
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BROUILLON (ne sera pas pris en compte dans I’évaluation)
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Tarea 1 (0-1)

Uno de los productos de la reaccion de fision del nucleo de uranio es el isétopo de bario —

143

iniciadas por 143

143 transformacion 1.

transformacion 2.

transformacion 3.

transformacion 4. A

Ba. Como resultado de cuatro transformaciones radiactivas sucesivas del mismo tipo

Ba, se forma un is6topo de neodimio, en cuyo nucleo hay 83 neutrones.
Esta secuencia de transformaciones se ha ilustrado en el siguiente esquema:

Nd

Basado en: L. Kolditz (red.), Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994.

Escribe el valor del numero de masa A del is6topo de neodimio descrito. Escribe qué

transformaciones (a 0 B°) del is6topo “3Ba dan lugar a la formacion de este is6topo

de neodimio.

Numero de masa A del isétopo de neodimio:

Tipo de transformaciones radiaCtiVas: ...............uuuuuiuruiuiuiiiiiiiirrieirierrrrrrrrerer——————————————————————————.—.

Tarea 2

La siguiente tabla presenta algunas propiedades de tres sustancias (un metal, una sal
inorganica y un compuesto organico), marcadas con los numeros |, Il y Ill, sustancias que en
condiciones normales son solidas.

en un solido

Propiedad I Il 1]
punto de fusion a R o o
1013 hPa de presion 55°C 802°C 1085°C
punto de ebullicion a R o o
1013 hPa de presién 163°C 1413°C 2560°C
solubilidad en agua a 16 g en 100 g de 36 g en 100 g de insoluble
20 °C de temperatura H.O H20
conductividad eléctrica no conductor no conductor conductor

conductividad eléctrica
en solucién acuosa

no conductor

conductor

Basado en: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.
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Tarea 2.1. (0-1)

Decide cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales son falsas.
Marca “V” si la afirmacion es verdadera o “F” si es falsa.

1 Cuando son expuestas al agua, las sustancias | y Il sufren disociacion Vv F
ionica.
5 En un sélido, la sustancia | forma cristales moleculares y la sustancia Il Vv F
" | forma cristales ionicos.

Tarea 2.2. (0-1)

Nombra el tipo de enlace que se produce entre los atomos que componen la sustancia
Il

Tarea 3 (0-1)
La figura muestra tres modelos, marcados con las letras A—C, de la distribucion espacial de

orbitales hibridos resultantes de la mezcla de los orbitales de valencia s y p del atomo
central en diferentes moléculas.

-

Completa la tabla siguiente. Indica qué modelo (A, B o C) corresponde a la
distribucion espacial de los orbitales hibridos del atomo central en las moléculas de
H.O y de BFs, y qué tipo de hibridacién (sp, sp?, sp®) se puede atribuir a los orbitales
de valencia del atomo central en estas moléculas.

molécula nombre del modelo tipo de hibridacion

H,O sp®

BFs
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Tarea 4 (0-1)
Completa las siguientes frases de forma que sean verdaderas. Subraya el término
correcto dentro de cada paréntesis.

En el cation de amonio NHj, el atomo de nitrégeno forma cuatro enlaces (iénicos /
covalentes no polarizados / covalentes polarizados) iguales. Este catién se forma como
resultado de la unioén del ion H* a la molécula de amoniaco, y el atomo de nitrégeno realiza
en la reaccién la funcién de (aceptor / dador) de un par de electrones. El cation de hidréogeno

forma con el atomo de nitrégeno un enlace llamado de (coordinacién / hidrégeno).

Tarea 5 (0-1)

El proceso en el que, en un entorno determinado, una sustancia quimicamente activa
produce en su superficie una capa protectora formada como resultado de la reaccién
guimica de esta sustancia con el medio ambiente, ha encontrado una aplicacién practica en
el transporte de acido nitrico concentrado(V). Este acido se transporta en tanques hechos de
un metal que reacciona con este acido para formar un recubrimiento de 6xido, una barrera
protectora que impide una reaccion adicional, pero no afecta a las propiedades fisicas

0 quimicas del acido.

Basado en: K.H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007 y www.lag.eu.

Completa las siguientes frases. Escribe la formula molecular del producto de reaccion
del metal con el acido nitrico concentrado(V) y el nombre del proceso descrito en la
nota introductoria.

La resistencia del metal del que estan hechos los tanques al 4cido nitrico concentrado(V)
resulta de la formacion en la superficie del metal de un compuesto cuya formula es ..............

[ oE (= o] foTol =S o =T 0 (=T o o o 1] o - PSR



Przyktadowy zestaw dodatkowych zadan egzaminacyjnych w jezyku hiszpariskim 55

Tarea 6 (0-1)
El grafico muestra la solubilidad del clorato(V) de potasio en agua en el intervalo de

temperaturas 0 °C — 80 °C.

40

w
o

e

/

[y
o

_—

Solubilidad, g por 100 g de H,O
N
o

\

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Temperatura, °C

Basado en: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.

Se llevé a cabo el experimento ilustrado en el siguiente esquema.

10 g de KCIOs (s)

50 g de agua

N~——

El contenido del vaso de precipitados se calenté hasta 45 °C.

Indica si después de haber calentado el vaso de precipitados, la sal que estaba dentro
se disolvié por completo y se obtuvo una solucién homogénea. Justifica tu respuesta.

YT 010 [T = PP SSPPPPP

N U111 [o7=To3 (o) o LA
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Tarea 7

Para realizar este experimento se prepararon soluciones acuosas con las sustancias HCI,
H.SO.y NaOH. Las concentraciones molares de todas las soluciones fueron las mismas: 0,1
mol-dm=3. En el experimento, se utilizaron 10 cm® de cada solucién de NaOH y HCl y un
cierto volumen x de la solucién de H,SO.. El transcurso del experimento se ha ilustrado en
el siguiente esquema:

10 cm? HCI (aq) x cm® H>SO4 (aq)

10 cm? NaOH (aq) J 10 cm? NaOH (aq)
|

Tarea 7.1. (0-1)
Después de mezclar los reactivos, se agregaron unas gotas de solucién de rojo Congo al
tubo 1.

Indica qué color adquirié el contenido del tubo de ensayo | después de agregar la
solucién indicadora.

Tarea 7.2. (0-1)

Después de mezclar los reactivos, se agregaron unas gotas de solucién alcohdlica de
fenolftaleina al tubo de ensayo II. La imagen indica el aspecto del contenido del tubo
después de agregar el indicador.

Indica si la solucién de acido sulfurico(VI) afiadida al tubo Il podia tener un volumen
de 10 cm3. Justifica tu respuesta.

ST 01U [T - Do PP PU PP TUPPPPP
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Tarea 8 (0-1)

Durante la operacion (descarga) de una bateria de plomo, se produce la reaccién descrita
por la ecuacion:

Pb + PbO: + 2H>SO4 — 2PbSO4 + 2H,0

Durante la descarga de la celda galvanica, es decir, de la bateria, en los electrodos, hechos
de un material que participa en las reacciones electrédicas, se producen los procesos | i ll.
I: Pb — Pb?" + 2e-
[l PbO;+ 4H" + 2e™— Pb?* + 2H,0

Basado en: K.H. Lautenschlager, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007.

Completa el esquema para que represente el esquema de la celda descrita. Escribe las

férmulas faltantes de las sustancias que componen los electrodos (anodo y catodo)
en esta celda.

(2): e [HoSO4 | e (+)
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Tarea 9
Las soluciones acuosas de manganato(VIl) de potasio no son muy estables, ya que en el
agua se produce el proceso de descomposicion ilustrado por el siguiente esquema:

MnOj; + H2O — MnO; (s) + Oz (g) + OH"

El proceso de descomposicion de KMnOa se ve acelerado por la luz, la temperatura elevada,
los acidos y el 6xido de manganeso(lV).

Tarea 9.1. (0-1)

El fenémeno de aceleracion de las reacciones quimicas por parte del producto resultante se
llama autocatalisis, y el producto que actua como catalizador se llama autocatalizador.

A continuacién se presenta una grafica tipica que muestra el cambio de la velocidad de
reaccion autocatalitica respecto al tiempo de reaccion.

velocidad de reaccion

tiempo

Completa las siguientes frases de forma que sean verdaderas. Subraya el término
correcto dentro de cada paréntesis.

La reaccion autocatalitica se produce cuando la concentracién del catalizador es
(constante/variable). Inicialmente, la velocidad de dicha reaccion aumenta a medida que
esta progresa y (aumenta/disminuye) la concentracién del producto que funciona como
catalizador. Posteriormente, la velocidad de la reaccién autocatalitica disminuye debido

a (un aumento / una disminucién) de la concentracién de los sustratos.
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Tarea 9.2. (0-1)
Un tubo de ensayo que contenia una solucion acuosa de KMnOa4 se calentd durante cierto
tiempo al bafio Maria.

De entre las fotografias A-D:

S )

A B C D

elige las que muestran el contenido del tubo de ensayo con la solucién antes y
después de calentarlo. Escribe las letras de las fotografias elegidas en las casillas
correspondientes.

Letra de la fotografia

antes de calentar

después de calentar
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Tarea 10

La grafica presenta las temperaturas de ebullicion (a una presion de 1013 hPa) de siete
alcanos de cadenas lineales.

150

100 ®

a
o

o
®

(IJ'I
o
L]

-100

temperatura de ebullicion, °C

-150

-200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

numero de atomos de carbono en una molécula de alcano

Basado en: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.

Tarea 10.1. (0-1)

Decide cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales son falsas.
Marca “V” si la afirmacion es verdadera o “F” si es falsa.

A una temperatura de 25 °C y a 1013 hPa de presion, el butano es un Vv E
gas.

A partir del anadlisis de la grafica, se puede concluir que el punto de

2. | ebullicion del pentano a una presion de 1013 hPa es de aproximadamente | V F
25 °C.
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Tarea 10.2. (0-2)
A continuacién se indican las formulas semidesarrolladas y los puntos de ebullicion de tres
isémeros del hexano.

Férmula semidesarrollada Punto de ebullicion
| 60 °C
CH,
HsC—CH—CH—CHj,4
| | 58 °C
CH; CHj
T
H3C_|C_CH2_CH3 50 °C
CHj

Completa las siguientes frases de forma que sean verdaderas. Subraya el término
correcto dentro de cada paréntesis. Escribe la nomenclatura sistematica del isémero
del hexano mas volatil.

Los isémeros del hexano de cadena ramificada tienen un punto de ebullicion mas (bajo /
alto) que los hidrocarburos de cadena lineal. Cuanto mayor sea el numero de ramas, mas

(bajo / alto) sera el punto de ebullicion del compuesto.

Nomenclatura sistematica del isébmero del hexano mas volatil:

Tarea 11 (0-1)
Un tripéptido de estructura lineal esta formado exclusivamente por residuos de glicina
y serina. Un mol de moléculas de este compuesto contiene 80 gramos de oxigeno.

Escribe todas las posibles secuencias de aminoacidos en el tripéptido: utiliza codigos
de aminoacidos de tres letras.
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Tarea 12

El producto de la reaccién de un alqueno con el agua en un ambiente acido es el compuesto
organico X. Este compuesto, en presencia de acido sulfurico(VI), reacciona con el
compuesto Z. En esta reaccion se forma el producto organico presentado en el esquema,

y el subproducto es el agua.

CH3
| H,0, H* ZH | I
alqueno X H3C—CH—O—C—(|3H—CH3

1 2
CHs

Tarea 12.1. (0-1)
Completa la tabla escribiendo las formulas semidesarrolladas (de grupo) del alqueno
y los compuestos marcados con las letras Xy Z.

alqueno compuesto X compuesto Z

Tarea 12.2. (0-1)

Escribe el nombre del tipo de reaccion (adicién, eliminacién, sustitucion) y el nombre
del mecanismo (electrofilico, nucledfilo, radicalario) mediante el cual se produce la
transformaciéon marcada en el esquema con el nimero 1.

LI o Jo Je (=38 == oo o T o AP

1Y/ [=Yor= 1 aTE=] a a Lo Yo [ (=F= (o [0 AT
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Tarea 13 (0-2)

En cuatro tubos de ensayo marcados con las letras A—D habia, en orden aleatorio, liquidos
incoloros: 1-propanol, propanal, acido propiénico (propanoico) y glicerol (propano-1,2,3-triol).
Para identificar estas sustancias, se realizé un experimento en dos etapas. A cada tubo se le
agrego una suspension alcalina de hidroxido de cobre(ll) recién precipitada. En la primera
etapa, se observaron indicios de reaccion en dos tubos de ensayo y, sobre esta base, se
identificaron dos sustancias. En la segunda etapa, el contenido de los tubos restantes, en
los que inicialmente no se habian observado indicios de reaccion, se calenté al bafo Maria.
El resultado del experimento se presenta en las siguientes fotografias.

Tubo A Tubo B Tubo C Tubo D

Completa la tabla. Escribe los nombres de las sustancias que se identificaron en la
primera etapa del experimento y las letras de los tubos de ensayo en los que se
encontraban estas sustancias. Escribe, en forma idénica, la ecuacién de la reaccion
gue tiene lugar en el tubo A, usando las féormulas semidesarrolladas (de grupo) de los
compuestos organicos.

Nombre de la sustancia Letra del tubo

Ecuacion de la reaccion que tiene lugar en el tubo A:
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Informacion para las tareas 14-15

Las reacciones de desproporcion pertenecen a un tipo especial de reaccion rédox en la que
algunos atomos de un elemento del compuesto se reducen y algunos se oxidan. Un ejemplo
de dicha reaccion es la reaccion de Cannizzaro, en la que las moléculas de aldehido se
oxidan a sales de acido carboxilico y se reducen a alcohol en un ambiente muy alcalino, de
acuerdo con el esquema:

2R-CHO + OH — R-CH>-OH + R-COO

Esta reaccion solo la sufren los aldehidos que carecen de un atomo de hidrogeno unido a un
atomo de carbono adyacente al grupo de aldehidos.
Basado en: R. T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 2010.

Tarea 14 (0-1)
A continuacién se presentan las férmulas de cuatro aldehidos.

CH
| ° /2 /9
H,C—C—C H3C—CH2—CH2—C|IH—C\
| H
CHy 1 CHy
A B
I
Mo 70 C
N H
H
C D

Entre los aldehidos marcados por las letras A-D, elige todos aquellos que sufren
la reaccién de Cannizzaro. Escribe las letras de los aldehidos elegidos.

Tarea 15 (0-1)
El formaldehido, en presencia de iones OH : sufre la reaccion de Cannizzaro.

Escribe en forma idnica las ecuaciones de las reacciones de oxidacion y de reducciéon
del formaldehido descrito; toma en cuenta el nimero de electrones cedidos
o aceptados (método ion-electron).

Ecuacion de la reaccion de oxidacion:
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Tarea 16
A continuacién se presentan las férmulas de dos compuestos organicos: noradrenalina y
dopamina.

?H
\ a HO T
HO b
noradrenalina dopamina

Tarea 16.1. (0-1)

Completa la siguiente tabla. Especifica el estado de oxidacion formal del atomo de
carbono marcado con la letra a en la féormula de la noradrenalina y el del atomo de
carbono marcado con la letra b en la formula de la dopamina.

atomo de carbono a b

estado de oxidacion

Tarea 16.2. (0-1)
Completa las siguientes frases de forma que sean verdaderas. Subraya el término
correcto dentro de cada paréntesis.

La noradrenalina y la dopamina pertenecen al grupo de las aminas (alifaticas/aromaticas).
Tanto la noradrenalina como la dopamina se clasifican como aminas
(primarias/secundarias). En la reaccién de las aminas con acido clorhidrico se forman sales
de estructura idnica. En esta reaccion, las moléculas de amina desempenan la funcion de
(acido/base) de Brgnsted.

Tarea 16.3. (0-1)
Indica qué molécula es quiral: la noradrenalina o la dopamina. Justifica tu respuesta.

YT 010 [T = TSP
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BORRADOR (no se evalua)
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Aufgabe 1 (0-1)

Bei der Spaltung eines Urankerns entsteht unter anderem das Bariumisotop — '“3Ba. Bei vier

aufeinander folgenden radioaktiven Umwandlungen des gleichen Typs - ausgeldst durch
143

Ba - entsteht das Neodymisotop, dessen Kern 83 Neutronen enthalt. Die beschriebene
Abfolge von Umwandlungen ist im nachstehenden Diagramm dargestellt:

143Ba Umwandlung 1 X Umwandlung 2 Y Umwandlung 3 Q Umwandlung 4 ANd

Quelle: Kolditz, L. (Hrsg.) (1994) Chemia nieorganiczna, Warszawa.

Nenne den Wert der Massenzahl A des beschriebenen Neodymisotops. Erklare, durch

welche Umwandlungen (a oder B7) aus dem Isotop 43Ba dieses Neodymisotop
entsteht.

Massenzahl 4 von NeOdYMISOOP: .....ccoiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e arraa s

Art der radioaktiven UmWandIUNGEN: ...........uuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiiieiieeieeaeeeeseeeeeeeneeeeeeeeeeeeneeneeenee

Aufgabe 2

In der folgenden Tabelle wurden ausgewahlte Eigenschaften von drei Stoffen (ein Metall,
ein anorganisches Salz und eine organische Verbindung) mit den Nummern I, Il und 11l
zusammengefasst.

Unter normalen Bedingungen sind sie Feststoffe.

Eigenschaft I Il i
Schmelzpunkt bei einem R . .
Druck von 1013 hPa 55°C 802°C 1085°C
Siedepunkt bei einem o o o
Druck von 1013 hPa 163°C 1413°C 2560 °C
"OS"Chke';(')”o\évasser Pl | 16 gin100gH:0 | 36gin100g H:0 nicht 16slich
Elektrische Leitfahigkeit . cn s . cen s P
(Festkdrper) nicht leitfahig nicht leitfahig leitfahig
Elektrische Leitfahigkeitin | Lot jeiteanig leitfahig S
Wasserlosung

Quelle: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.
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Aufgabe 2.1 (0-1)
Beurteile die Richtigkeit der nachfolgend aufgefiihrten Satze. Wahle die Antwort R,
wenn der Satz richtig ist, oder F, wenn der Satz falsch ist.

1 In Kontakt mit Wasser unterliegen die Stoffe | und Il einer elektrolytischen R F
Dissoziation.

5 In einem Festkorper bildet Stoff | MolekUlkristalle und Stoff I R F
lonenkristalle.

Aufgabe 2.2 (0-1)
Nenne die Art der Bindung zwischen den Atomen in Stoff Ill.

Aufgabe 3 (0-1)

Das Diagramm zeigt drei Modelle, gekennzeichnet mit den Buchstaben A-C, der rdumlichen
Anordnung von Hybridorbitalen, die durch Mischung von s- und p-Valenzorbitalen

des Zentralatoms in verschiedenen Partikeln gebildet werden.

-

Ergénze die nachfolgende Tabelle. Erkldre, welches Modell (A, B oder C)

der raumlichen Anordnung von Hybridorbitalen des Zentralatoms

in den Molekiilen H.O und BF; entspricht, und welche Art der Hybridisierung (sp, sp?,
sp?®) den Valenzorbitalen des Zentralatoms in diesen Molekiilen zugeordnet werden
kann.

Partikel Bezeichnung des Modells Typ der Hybridisierung

H,O sp®

BFs
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Aufgabe 4 (0-1)
Erganze die nachfolgenden Satze. Wahle und markiere jeweils eine der in
den Klammern angegebenen Antworten.

Im Ammoniumkation NH} bildet das Stickstoffatom vier gleichwertige Bindungen

(ionisch / kovalent unpolarisiert / kovalent polarisiert). Dieses Kation wird durch die Bindung
des H*-lons an das Ammoniakmolekil gebildet, und das Stickstoffatom wirkt als
(Akzeptor / Donator) des Elektronenpaares in der Reaktion. Das Wasserstoffkation bildet
eine Bindung mit dem Stickstoffatom, die (koordinative Bindung /

Wasserstoffbrickenbindung) genannt wird.

Aufgabe 5 (0-1)

Der Prozess, in dem ein chemisch aktiver Stoff in einer bestimmten Umgebung durch

die chemische Reaktion dieses Stoffs mit der Umgebung eine Schutzschicht auf seiner
Oberflache bildet, wird beim Transport von konzentrierter Salpetersaure (V) genutzt. Diese
Saure wird in Zisternen aus einem bestimmten Metall transportiert, das mit der Saure
reagiert und eine Oxidschicht bildet. Sie ist eine Schutzbarriere, die eine weitere Reaktion
verhindert, aber die physikalischen oder chemischen Eigenschaften der Saure nicht
beeinflusst.

Quelle: Lautenschlager, K.H., Schréter, W., Wanninger, A. (2007) Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa und www.lag.eu.

Ergénze die nachfolgenden Satze. Nenne die Summenformel des Produkts
der Reaktion von Metall mit konzentrierter Salpetersaure (V) und den Namen
des in der Einleitung beschriebenen Prozesses.

Die Widerstandsfahigkeit des Metalls, aus dem Zisternen hergestellt werden, gegenlber
konzentrierter Salpetersaure (V) ergibt sich aus der Bildung eines Films der Verbindung mit
der folgenden Formel auf der Oberflache des Metalls. .........cccooooiiiiiiiiiiiii e,

DHESEI PrOzZESS NI ..o e e e et
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Aufgabe 6 (0-1)
Das Diagramm zeigt die Loslichkeit von Kaliumchlorat (V) in Wasser im Temperaturbereich
0°C-80°C.

40

30 /
20 -

/

Léslichkeit, g in 100 g H,O

10 -

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Temperatur, °C

Quelle: Mizerski, W. (2004) Tablice chemiczne, Warszawa.

Es wurde ein Experiment durchgefiihrt, das im nachstehenden Diagramm dargestellt ist.

10 g KCIO,(s)

50 g Wasser

N~—————

Der Inhalt des Becherglases wurde auf 45 °C erhitzt.

Entscheide, ob sich das Salz im Becherglas nach dem Erhitzen vollstandig aufgelost
hat und eine homogene L6sung entstanden ist. Begriinde deine Antwort.

[ g1 Yol g1 o (U] o AU PURSUP

BEGIUNAUNG: ...
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Aufgabe 7

Zur Durchfuhrung des Experiments wurden wassrige Losungen von Stoffen mit den Formeln
HCI, H.SO. und NaOH hergestellt. Die Molkonzentrationen aller Ldsungen waren gleich und
betrugen 0,1 mol-dm=3. Fir das Experiment wurden jeweils 10 cm® NaOH- und HCI-
Losungen und ein bestimmtes Volumen x von H,SO.-Lésung verwendet. Der Verlauf

des Experiments ist in dem nachstehenden Diagramm dargestellt:

10 cm?® HCl (aq) x cm® H,S04 (aq)

10 cm?® NaOH (aq) J 10 cm?® NaOH (aq) J
|

Aufgabe 7.1 (0-1)
Nach dem Mischen der Reagenzien wurden einige Tropfen Kongorot-Losung in
Reagenzglas | gegeben.

Welche Farbe hat der Inhalt des Reagenzglases | nach Zugabe der Indikatorlosung
angenommen?

Aufgabe 7.2 (0-1)

Nach dem Mischen der Reagenzien wurden einige Tropfen einer alkoholischen
Phenolphthalein-Lésung in Reagenzglas |l gegeben. Der Inhalt des Reagenzglases nach
Zugabe des Indikators ist auf dem Foto zu sehen.

Entscheide, ob die Schwefelsaurelésung (VI), die in Reagenzglas Il gegeben wurde,
ein Volumen von 10 cm®haben konnte. Begriinde deine Antwort.

[ a1 £ od =1 o (1] o T PSR

BEGIUNAUNG: ...
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Aufgabe 8 (0-1)
Wahrend der Arbeit (beim Entladen) einer Bleibatterie findet eine Reaktion statt, die durch
die folgende Gleichung beschrieben wird:

Pb + PbO: + 2H.SO4 — 2PbSO4 + 2H.0

In einer galvanischen Zelle, d. h. einer Batterie, finden wahrend ihrer Entladung an
den Elektroden, die aus Material bestehen, das an Elektrodenreaktionen teilnimmt,
die mit | und Il bezeichneten Prozesse statt:

I: Pb — Pb? + 2e-
Il: PbO, + 4H* + 2e~ —» Pb?" + 2H,0

Quelle: Lautenschlager, K.H., Schréter, W., Wanninger, A. (2007) Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa.

Vervolistindige das Diagramm so, dass es eine schematische Darstellung
der beschriebenen Zelle enthalt. Schreibe die fehlenden Formeln der Stoffe auf, die
die Elektroden (Anode und Kathode) dieser Zelle bilden.

(—)Z ............................................. | H>SO. | ............................................ I(+)
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Aufgabe 9
Wassrige Losungen von Kaliummanganat(VIl) sind nicht sehr stabil, da der im Diagramm
dargestellte Zersetzungsprozess in Wasser ablauft:

MnOj; + H:O — MnO; (s) + Oz (g) + OH"

Der Zersetzungsprozess von KMnOg4 wird durch Licht, erhdhte Temperatur, Sauren und
Mangan(lV)-oxid beschleunigt.

Aufgabe 9.1 (0-1)

Das Phanomen der Beschleunigung chemischer Reaktionen durch das entstehende Produkt
wird als Autokatalyse und das als Katalysator wirkende Produkt wird als Autokatalysator
bezeichnet.

Nachfolgend ist ein typisches Diagramm dargestellt, das die Veranderung der
Geschwindigkeit einer autokatalytischen Reaktion in Abhangigkeit von der Reaktionszeit
zeigt.

Reaktionsgeschwindigkeit

Zeit

Ergédnze die nachfolgenden Satze. Wahle und markiere jeweils eine der in
den Klammern angegebenen Antworten.

Eine autokatalytische Reaktion findet bei einer (konstanten / variablen) Konzentration

des Katalysators statt. Die Geschwindigkeit einer solchen Reaktion erhoht sich zunachst mit
ihrem Fortschritt und der damit verbundenen (Zunahme / Abnahme) der Konzentration vom
Produkt, das ihr Katalysator ist. Danach nimmt die Geschwindigkeit der autokatalytischen

Reaktion aufgrund der (Zunahme / Abnahme) der Konzentration von Substraten ab.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Substrat_%28chemia%29
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Aufgabe 9.2 (0-1)
Ein Reagenzglas mit einer wassrigen Loésung von KMnO4 wurde in ein Wasserbad gestellt
und eine gewisse Zeit lang erhitzt.

Unter den Fotos A-D:

S )

Wabhle die Fotos aus, die den Inhalt des Reagenzglases mit der Lésung vor und nach
dem Erhitzen zeigen. Trage die entsprechenden Buchstaben in die Tabelle ein.

Buchstabenkennzeichnung
des Fotos

vor dem Erhitzen

nach dem Erhitzen
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Aufgabe 10
Das Diagramm zeigt die Werte der Siedepunkte (bei einem Druck von 1013 hPa) von sieben
Alkanen mit unverzweigten Ketten.

150

100 ®

a
o o
®

Siedepunkt, °C
&
o

-100

-150

-200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Anzahl der Kohlenstoffeinheiten in einem Alkan-Molekadil

Quelle: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.

Aufgabe 10.1 (0-1)
Beurteile die Richtigkeit der nachfolgend aufgefiihrten Satze. Wahle die Antwort R,
wenn der Satz richtig ist, oder F, wenn der Satz falsch ist.

1 Bei einer Temperatur von 25 °C und einem Druck von 1013 hPa ist Butan R E
gasformig.

5 Aus dem Diagramm ist ersichtlich, dass der Siedepunkt von Pentan bei R E
einem Druck von 1013 hPa etwa 25 °C betragt.
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Aufgabe 10.2 (0-2)
Die Halbstrukturformeln und Siedepunkte von drei Isomeren von Hexan sind nachstehend
angegeben.

Halbstrukturformel: Siedepunkt
| 60°C
CH,
HsC—CH—CH—CHj,4
| | 58°C
CH; CHj
i
H3C_|C_CH2_CH3 50 °C
CHj

Wahle und markiere jeweils eine der in den Klammern angegebenen Antworten. Nenne
den systematischen Namen des fliichtigsten Isomers von Hexan.

Verzweigtkettige Isomere von Hexan haben einen (niedrigeren / héheren) Siedepunkt als
ein geradkettiger Kohlenwasserstoff. Je groRer die Anzahl der Verzweigungen, desto

(niedriger / héher) der Siedepunkt der Verbindung.

Der systematische Name des fllchtigsten Isomers:

Aufgabe 11 (0-1)
Ein bestimmtes Tripeptid mit linearer Struktur besteht nur aus Glycin- und Serinresten.
In einem Mol dieser Verbindung sind 80 Gramm Sauerstoff enthalten.

Nenne alle méglichen Aminosauresequenzen in dem Tripeptid. Verwende dabei
die Dreibuchstabencodes von Aminosauren.
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Aufgabe 12

Die Reaktion eines Alkens mit Wasser in einem sauren Medium ergibt die organische
Verbindung X. Diese Verbindung reagiert in Gegenwart von Schwefelsaure (VI) mit
der Verbindung Z.

In dieser Reaktion entsteht das in der Abbildung gezeigte organische Produkt, und
das Nebenprodukt ist Wasser.

CHs
H,0, H* Z H
Alken —————> X ——— s HC—CH—O—C—CH—CHjs
1 2

CHs

Aufgabe 12.1 (0-1)
Erganze die Tabelle. Schreibe die Halbstrukturformeln (Gruppenformeln) vom Alken
und von den Verbindungen auf, die mit den Buchstaben X und Z gekennzeichnet sind.

Alken Verbindung X Verbindung Z

Aufgabe 12.2 (0-1)

Nenne den Namen des Reaktionstyps (Addition, Eliminierung, Substitution) und

den Namen des Mechanismus (elektrophil, nukleophil, radikal), der fiir die mit Nummer
1 im Diagramm gekennzeichnete Umwandlung verantwortlich ist.

TYP der REAKEION: ..o

R Lo R A 1=Te A =T a1 1 11U 1SRRI
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Aufgabe 13 (0-2)

In vier Reagenzglasern, die mit den Buchstaben A-D gekennzeichnet wurden, befanden sich
in zufalliger Reihenfolge farblose Flissigkeiten: Propan-1-ol, Propanal, Propionsaure
(Propan) und Glycerin (Propan-1,2,3-triol).

Zur Unterscheidung dieser Stoffe wurde ein zweistufiges Experiment durchgefihrt. In jedes
Reagenzglas wurde eine frisch gefallte alkalisierte Suspension von Kupfer(ll)-hydroxid
gegeben.

In der ersten Phase wurden in zwei Reagenzglasern Reaktionssymptome beobachtet und
auf dieser Grundlage wurden zwei Stoffe identifiziert. In der zweiten Phase wurden

die Ubrigen Reagenzglaser, in denen zunachst keine Reaktionssymptome beobachtet
wurden, im Wasserbad erhitzt. Das Ergebnis des durchgeflihrten Experiments ist auf

den Fotos dargestellt.

Reagenzglas A Reagenzglas B Reagenzglas C Reagenzglas D

Ergénze die Tabelle. Nenne die Namen der Stoffe, die in der ersten Phase

des Experiments identifiziert wurden, und die Buchstabenkennzeichnungen

der Reagenzglaser, die sie enthalten. Schreibe die Gleichung fiir die Reaktion im
Reagenzglas A in lonenform. Verwende halbstrukturelle Formeln (Gruppenformeln)
der organischen Verbindungen.

Name des Stoffes Bezeichnung des Reagenzglases

Gleichung der Reaktion in Reagenzglas A:
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Information zu den Aufgaben 14-15

Disproportionierungsreaktionen sind eine besondere Art von Redoxreaktionen, bei denen
einige Atome eines Elements in einer Verbindung reduziert und einige oxidiert werden.

Ein Beispiel fur eine solche Reaktion ist die Cannizzaro-Reaktion, bei der Aldehydmolekule
in einem stark basischen Milieu gemafl dem Schema zu einem Carbonsauresalz oxidiert und
zu einem Alkohol reduziert werden:

2R-CHO + OH — R-CH;-OH + R-COO

Nur Aldehyde, die kein Wasserstoffatom an dem an die Aldehydgruppe gebundenen
Kohlenstoffatom haben, durchlaufen diese Reaktion.
Quelle: Morrison, R. T., Boyd, R. N. (2010) Chemia organiczna, Warszawa.

Aufgabe 14 (0-1)
Im Folgenden werden die Formeln von vier Aldehyden vorgestellt.

CH
| 3//0 /(/)
HyC—C—C H3C—CH2—CH2—(|2H—C\
| \ H
CHy M CH,
A B
i
— C
C\ ~H
H
C D

Aus den Aldehyden, deren Formeln mit den Buchstaben A-D bezeichnet sind, wahle
alle aus, die die Cannizzaro-Reaktion durchlaufen. Nenne die Buchstabensymbole
der ausgewadhliten Aldehyde.

Aufgabe 15 (0-1)
Formaldehyd durchlauft in Gegenwart von OH -lonen die Cannizzaro-Reaktion.

Schreibe die Gleichungen der beschriebenen Oxidations- und Reduktionsreaktion
von Formaldehyd in jonischer Form unter Berucksichtigung von der Anzahl
der abgegebenen oder aufgenommenen Elektronen (ionische Elektronennotation).

Gleichung der Oxidationsreaktion:
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Aufgabe 16
Unten sind Formeln von zwei organischen Verbindungen, Noradrenalin und Dopamin,
angegeben.

Cl)H
HO CH_CHZ_NHZ HO CHZ_CHZ_NHZ
\a T
HO
HO b
Noradrenalin Dopamin

Aufgabe 16.1 (0-1)

Erganze die nachfolgende Tabelle. Kennzeichne die formale Oxidationsstufe

des Kohlenstoffatoms in der Formel von Noradrenalin mit dem Buchstaben aund
des Kohlenstoffatoms in der Formel von Dopamin mit dem Buchstaben b.

Kohlenstoffatom a b

Oxidationsstufe

Aufgabe 16.2 (0-1)
Wahle und markiere jeweils eine der in den Klammern angegebenen Antworten.

Noradrenalin und Dopamin gehoéren zu den (aliphatischen / aromatischen) Aminen. Sowohl
Noradrenalin als auch Dopamin gehoéren zu den (primaren / sekundaren) Aminen. Bei
der Reaktion von Aminen mit Salzsdure entstehen Salze mit ionischer Struktur. Bei dieser

Reaktion erfullen Aminomolekule die Funktion von Brgnsted- (Saure/ Base).

Aufgabe 16.3 (0-1)
Entscheide, welches Molekiil, Noradrenalin oder Dopamin, chiral ist. Begriinde deine
Antwort.

[ g1 Yol g1 o (U] o AU PURSUP

BEGIUNAUNG: ...t
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NOTIZEN (von der Bewertung ausgeschlossen)
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3apaHue 1. (0-1)

B pesynbTaTe peakuuv aenenns sgpa ypaHa obpasyeTcsi, ToMMMO NpoYero, 3oTton Gapus —

'“3Ba. B pesynbTate YeTbIpéx NOCnenoBaTernbHbIX OQHOTUMHBIX PAAMOAKTUBHBIX

MpPeBPaLLEHIIT — MHULMMPYEMbIX ' +°Ba — 06pa3yeTcsi M30TON HEOAMMA, SIAPO KOTOPOTO

coaepxut 83 HenTpoHa. OnucaHHas nocnegoBaTeNIbHOCTb N3MEHEHUI NPOUNITIOCTPUPOBaHa
Ha CXxeMe Huxe:

143Ba npespalleHve 1. X npespatleHve 2. v npespatleHned. Q npespaLleHve 4.

ANd

Mo matepuanam: L. Kolditz (red.), Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994.

HanuwwuTte 3Ha4yeHne mMaccoBOro Yucna A, onmcaHHoro usorona Heoguma. Hanuwmwure,

143

B pe3ynbTaTe Kakux npeBpawieHun (o unum ) ns nsorona ~Ba obpasyeTcs aTOT

n3oton Heoguma.
MaccoBOE YMCIIO A NB0TOMA HEOAMMA: ......ueienete ettt et et et et et et et e et e e te e e e e eeeeeneanens

TrN PagVOAKTUBHDBIX MPEBPALLEHMIM: ....uene ettt et e et et e e e e e e e e e te e aeaa e e eaaaananaannens

3agaHue 2.

B Tabnuue Huxe npuBeaeHbl n3bpaHHble CBOMNCTBA TPEX BelLecTB (MeTanna,
HEeopraHN4eCcKom CONn U OPraHMYEeCcKoro COeaANHeEHNs1), OTMeYEeHHbIX uudpamu |, 1l m I,
KOTopble Mpu HOpMarsnbHbIX YCOBUSX ABAAIOTCA TBEPALIMU BELLLECTBAMM.

CBOMNCTBO | I i
TemnepaTypa nnaBneHus 55 °C 802 °C 1085 °C
npv aasnexun 1013 rfa

TemMmneparypa KuneHus 163 °C 1413 °C 2560 °C

npu gasnexmn 1013 rMa

PacTBOPUMOCTb B BOe

npu Temneparype 20°C 16 re 100 r H.O 36 r8 100 r H20 HepacTBOPUMO

ANEeKTponpoBOAHOCTb

. He npoBoauT He npoBoaunT npoBoanT
B TBEPOOM TEINE P A P A P A

ANEeKTponpoBOAHOCTb

He NpoBoAUT npoBoamnT
B BOAHOM pacTBope PoBOA posoA

Mo matepmnanam: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.
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3apaHue 2.1. (0-1)
OueHunTe BepHOCTb crieaylowux npeanoxeHun. O6segute 6ykBy I, ecnu
npeanoxeHue BepHo, unu H, ecnu oHo HeBepHoO.

1 MNog pencremnem Boabl BewecTsa | 1 Il nogsepratoTcst NOHHOW n H
aucecoumaumn.
5 B TBEpooM Tene BewecTBo | 06pasyeT MonekynsapHbIe KpUcTannsol, M H
" | a BewecTBO |l — MOHHbIE KpUCTansbl.

3apaHwue 2.2. (0-1)
Ha3oBuTe TN cBA3K, BO3HMKaIOLEN MeXAy aTOMaMu, COCTaBNAKOLWMMM BewwecTBo lll.

3apanue 3. (0-1)

Ha pucyHke nokasaHbl Tpy mogenu, o6o3HadeHHble GykBamm A—C, NpOCTPaHCTBEHHOIO
pacnpegenexHns rmbpnansoBaHHbix opouTanen, obpasyowmxcst Npu CMeLInBaHnUn

S- 1 p-BaneHTHbIX opbuTanen LeHTpanbHOro aToma B pasnnMyHbIX YacTULax.

-

3anonHuTte Tabnuuy Huxe. Hanuwure, kakaa mogens (A, B unu C) cooTBeTcTBYET
NPOCTPAHCTBEHHOMY PacrnosioXXeHUI0 rMépuan3oBaHHbIX opouTanen LeHTpanbLHoro
aToma B monekynax H.O u BF3, a Takke, kKakon Tun ru6puaunsaumm (sp, sp?, sp’) MoxHo
OTHECTU K BarNleHTHbIM OpOoUTansm LeHTparbHOro aroma B 3TUX MOneKynax.

YyacTtuua onpeageneHne moaenu T™TnN FI/I6DI/I[J,I/I38L|,I/WI

H.O sp®

BFs
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3apaHue 4. (0-1)
DononHuTe npeanoxeHus Huxe. Bbibepute u 06BeanuTe OONH U3 OTBETOB,
npMBeAEHHbIX B CKOOKaX.

B kaTvioHe ammoHumst NH; aTtom a3oTa obpasyeT YeTblpe paBHO3HAYHbIE (MOHHbIE /
KOBasneHTHblE HENOMSsIpHbIE / KOBAnNeHTHbIE NONSAPHbIE) CBA3WN. DTOT KATUOH CO3AaeTcA

B pe3ynbTaTe NnpucoegmHeHns noHa H* k Monekyne ammuaka, a atoMm a3oTa BbINONHAET

B peakumn pyHKUMIO (akuenTopa / goHopa) aneKkTpoHHoM napbl. KatnoH Bogopoaa obpasyet

C aTOMOM a30Ta CBsi3b, Ha3bIBAaeMYIO (KOOPANHALMOHHOW / BOAOPOLHON).

3apaHue 5. (0-1)

Mpouecc, Npy KOTOPOM XMMMUYECKN aKTUBHOE BELLECTBO B JaHHOW cpeae obpasyeT Ha CBOEMN
NOBEPXHOCTM 3aLUMTHbIN CrIOW, CO30aBaeMbIi B pe3ynbTate XMMUYECKOW peakumm 3Toro
BeELLEeCTBa C OKpY)KaloLLen cpeaomn, Halen npakTuieckoe NpuMeHeHne npu
TPaAHCNOPTUPOBKE KOHLLEHTPUPOBAHHOW a30THOM (V) KUCNOTbl. OTY KUCMAOTY TPAHCNOPTUPYIOT
B UMCTEpHax 13 onpeaenéHHoro Metanna, KoTopblid BCTyNaeT B peakumio ¢ 3TON KUCIOTOM

¢ obpasoBaHMeM OKCUMOHOrO Cnos — 3aWnTHOro 6apbepa, NPenAaTCTBYOLWEro AanbHenLwemn
peakuun, HO He BNUAOLLEro Ha hM3nYeckue Unm XmmMmmnyeckne CBOMCTBa KUCMOTHI.

Mo matepnanam: K.H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007 n www.lag.eu.

HdononHuTe npeanoxeHusa HWXxe. HannwmnTte cymmapHyto doopmyny npoaykra peakumm
MeTasnna ¢ KOHLEeHTPMpOBaHHOM a30THOM (V) KUCNOTOM M Ha3BaHWe npouecca,
ONMCcaHHOro BO BBOAHOW MHcopmaumn.

CTorkocTb MeTanna, n3 KOTOporo U3roToBMNeHbl LUCTEPHbI, K AENCTBUIO KOHLLEHTPUPOBAHHOMN
asoTtHon (V) kucnoTbl obycnoBneHa obpasoBaHMeEM Ha MOBEPXHOCTU MeTarnna crnos
COEANHEHUSA C QIOPMYITOM ....eeeeeeeeieeiieee e e e ee e e eettt e e e e e e e e eeaeeea e e e e e eaeeeeeaena e s e eeeaeeeennannaaaeeaaeeennnes

OTOT NMPOLLECC HABBIBAGTCS ..uuuieeesieertituusseeasseeeastnaaaaeaeeesassssnaaeaaeeeesansnaaaeaaeeessnnnnaaaaaaaseeennnes
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3apaHue 6. (0-1)
Ha rpaduke nokasaHa pactBopumocTb xrnoparta (V) kanus B Boe B MHTepBarne Temnepartyp
0°C-80°C.

40

30

20 7
/

e

10 -

pacTteBopuMocCTb, r Ha 100 r H,O

0 10 20 30 40 50 60 70 80
TemnepaTtypa, °C

Mo matepunanam: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.

BbIn1 NpoBEAEH IKCNEPUMEHT, MOKa3aHHbIN Ha PUCYHKE HUXKeE.

10 r KCIO3(s)

50 r BOAbI

N——

3aTeM cogepxmmoe ctakaHa 6bino HarpeTto o 45 °C.

Onpepenute, NONHOCTLIO NIM pacTBOPUIIAChL COMb B CTakaHe nocne HarpeBaHuA
M NONY4YUsICA NM OQHOPOAHbLIN pacTBop. O6G0CHYNUTE CBOM OTBET.
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3apaHwue 7.

[ns npoBeaeHus skcnepmMMmeHTa 6binn NPUroToBreHbl BOAHbLIE PAaCcTBOPLI BELLIECTB

¢ bopmynamu: HCI, H.SO4 1 NaOH. MonsipHble KOHLEHTpauun Bcex pacTBOpPOB Obinun
oavHakoBbIMU 1 cocTasnsany 0,1 monb-aM~—3. B akcrnepmumeHTe ncnonb3osanock no 10 cm®
pacteopoB NaOH un HCI, a Takke onpegenéHHbin o6bém x pacteopa H,SO4. Xoa
3KCNepuUMEHTa NnokKasaH Ha CXeMe HUXe:

10 cm® HCl (aq) x cm® HxS04 (aq)

10 cm® NaOH (aq) J 10 cm® NaOH (aq) J
]

3apanue 7.1. (0-1)
MNocne cMelunBaHWsA peakTBOB B NpobupKy | o6aBneHO HECKONBKO Kanerb pacTBopa KOHIo
KpacHOro.

HanuwuTe, kakon uBeT NPUHANO coaepKMMoe Npobupku | nocne gob6asneHus
MHAUKATOPHOro pacTBopa.

3apaHue 7.2. (0-1)

lMocne cmelumBaHust peakTMBOB B Npobupky |l foGaBneHO HECKONBbKO Kanesb CMpTOBOro
pacTtBopa deHondTanemHa. BHewHun Bug cogepxumoro npobupku nocne gobaeneHuns
nMHOMKaTopa nokasaH Ha doTorpaduu.

Onpepenute, MOXeT nu pacTBop cepHow (VI) KNCNoTbl, Ao06aBNEeHHbLIN B NPOOUPKYy I,
uMeTb 06beM 10 cm®. OGOCHYWTe CBOW OTBeET.
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3apaHue 8. (0-1)
MNpw paboTe (pa3psake) CBMHLOBO-KUCIIOTHOrO akKyMynsaTopa NPOMCXOAUT peakLms,
onucbiBaeMasi ypaBHEHUEM:

Pb + PbO: + 2H.SO4 — 2PbSO4 + 2H.0

B pexume paspaga CBUHLOBLIN KUCNOTHBIN akkyMynaTop paboTaeT Kak ranbBaHUYeCcKum
anemeHT. Npu ero paspsake Ha aNekTpoAax, N3roTOBMEHHbIX N3 MaTepuana, y4acTBYLLEro
B 3NEKTPOAHbIX PeaKkLmsaX, U B OKONO3MEKTPOAHOM NPOCTPaHCTBE MPOUCXOAST NPOLIECCHI,
0003HaueHHble Lundpamu | 1 1l

I: Pb — Pb% + 2e-
Il PbO, + 4H* + 2e~ —» Pb?" + 2H,0

Mo matepnanam: K.H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa
2007.

dononHute CXeMYy TaKoro rafibBaHN4eCKoOro afieMeHTa Tak, YTOObI OHa npeagcrtasnana

cxeMy onucbiBaeMoro anemeHTa. Hanuwwure orcyTcrBylowme opmysbl BELWECTB,
COCTaBIAOLWMX 31eKTPoAbI (AHOA U KaToA) B 3TOM 3fieMeHTe.

(—)Z ............................................. | H>SO. | ............................................ I(+)
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3apaHue 9.
BogHble pactBopbl MaHraHata (VII) kanua He odeHb CTabunbHbI, Tak Kak B BOA4E NPOUCXOaUT
npoLecc, NPounCTPUPOBaHHbLIA CXEMOW:

MnO,4 + H,O — MnO; (1B) + Oz (r) + OH~

Mpouecc pasnoxeHna KMnO4 yCKOPSAOT: CBET, NOBbILLEHHAA TeMnepaTypa, KACNOThI,
a TaKke okcma mapradua (V).

3apaHue 9.1. (0-1)

fBneHne yckopeHUs XMMU4eCcKnx peakumi obpasyromnmcs NpoaykToM HasbiBatoT
aBToOKaTanu3oM, a NPOAYKT, BbINMOMHAOLWMIA POfb KaTannsaTopa — aBTokaTann3aTopoM.
TunnyHbIM rpaduk, NokasbiBaloWKMI N3MEHEHNE CKOPOCTU aBTOKaTaNIMTUYECKON peakumm
B 3aBMCUMOCTM OT BPEMEHWN peaKkLmm, NoKasaH HUXe.

CKOPOCTb peakumu

Bpemsi

JononHuTe npeanoxeHua Huxe. Bbibepute 1 06BegnTe 0OONH OTBET B CKOOKaX.

ABTOKaTanuMTMyeckas peakums npotekaeTt npu (NMOCTOAHHOW / NepEMEHHON) KOHLEHTPaL MM
kaTanusaTopa. CKOpOCTb TakoW peakuMu BHa4yane BospacraeT o Mepe eé npoTekaHus

N CBA3AHHbIM C 3TUM (yBENMYeHneM / yMeHbLLUEHMEM) KOHLEHTpaL MM NPoaYKTa,
SABNAOLWErocs eé katannsatopoM. ocne aToro CKopoCTb aBToKaTanMTUYECKON peakumnm

3ameanaeTcs n3-3a (yBenuyeHust / yMeHbLUEHUS) KOHLEeHTpaLmMmn cybcTpaTos.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Substrat_(chemia)
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3apaHue 9.2. (0-1)
Mpo6upky ¢ BogHbIM pactBopoM KMnO4 nomecTnnu B BOAsSHYO 6aHi0 1 Harpesanm
B TE€YEHME HEKOTOPOro BPEMEHMW.

Cpeau coTtorpacmm A-D:

SR>

Bblbepute potorpadmm, Ha KOTOPbIX NOKa3aHO coAepPXKMMOEe NPOBUPKN C paCTBOPOM
OO 1 nocne HarpeBaHusA. 3anonHuTte Tabnuuy, BnucaB 6ykBeHHble 0003Ha4YeHunsA
c¢oTorpachumn.

BykBa 0603Ha4eHus
doTorpadumn

[10 HarpeBa

nocrne Harpesa
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3ananwue 10.
Ha guarpamme nokasaHbl TeMnepatypbl kunexus (npu gasnexdum 1013 rfa) cemu
Hepa3BeTBMEHHbIX ankaHoB.

150

100 ®

°C
a1
o

o
@

-100

TemnepaTypa KUNeHus,
&
o

-150

-200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

KOJIM4eCTBO YrnepoaHbIX aToOMOB B MOJieKkyrne ankaHa

Mo matepnanam: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.

3apanue 10.1. (0-1)
OueHuTe BepHOCTb crieaylowux npeanoxeHun. O6segute 6ykBy I, ecnu
npeanoXxeHue BepHo, unu H, ecnun oHo HeBepHO.

1. | Mpwn Temnepatype 25 °C n gasneHun 1013 rla BytaH aBnseTca rasom. n H

Ha ocHoBaHWM aHanu3a guarpaMmbl MOXHO cAenaTb BbiBO4, YTO
2. | Temnepatypa kuneHusa neHtana npy gasnenun 1013 rfa coctasnset n H
npumepHo 25°C.
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3apaHue 10.2. (0-2)

Hwxe npuBeaeHbl NONYCTPYKTYPHbIE (POPMYIbl M TEMMNEPATYpbl KUNEHUS TPEX M30MEPOB

rekcaHa.

MonycTpyKTypHbIE (hOopMYynbI

Temnepatypa KMneHus

CHj

60°C
CH,
| | 58°C
CHj CHj
CHj
50°C

HdononHuTte npeanoXxeHus HUXe — BbiIGepuTe n o6BeauTe OAUH OTBET U3
npuMBeAEéHHbIX B cKkoOkax. Hanuwmnte cuctemarnyeckoe HasBaHue Hanbornee nety4yero

n3omMepa rekcaHa.

M3omepbl rekcaHa ¢ pa3BeTBIEHHON LIEMbIO UMEIKT TeMNepaTypy KuneHus (Huxe / Bbilwe),

4yeM yrnesoaoponbl C I'IpFIMOIZ uenbto. Yem 6onbLlue pa3BeTBJ'IeHVIIh, TEM TeMneparypa

KMNeHnsa coeanHeHmns (Huxe / Bbilwe).

Cuctematnyeckoe HasBaHue Hanbonee neTy4yero naomMmepa:

97

3apanue 11. (0-1)

OnpeaenéHHbl NMMHENHBIV TPUNENTUA COCTOUT UCKIIOYUTENBHO M3 OCTATKOB MMULMHA
n cepmHa. OguH MOfb MONEKyI 3TOro coeamHeHus cogeput 80 rpaMmmoB kucnopoaa.

HanuwuTte BCce BO3MOXHbIE nNocneaoBaTeNibHOCTM aMUHOKUCKIOT B Tpunentuae —
MCNOoNb3ynTe TPEXOYKBEHHbIe KOAbI aMUHOKUCIIOT.
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3apaHue 12.

B pesynbTaTte peakuuu onpeaenéHHoro ankeHa ¢ BOAOW B KUCMOKW cpee nonyyeHo
opraHumyeckoe coegnHeHne X. 1o coeguHeHne B MPUCYTCTBMM CepHON KncnoThbl (V1)
pearvpyeT ¢ coeguHeHem Z.

B pesynbTarte aToi peakunmn obpasyeTcst opraHM4eckmii NPOAYKT, MOKa3aHHbIA Ha CXEME,
a No6oYHbIM NPOAYKTOM ABMSETCH BoAA.

CHs
H,0, H Z,H |
ankeH -~ 5 x — 5 HyC—CH—O—C—CH—CHs
1 2

CHsy

3apaHue 12.1. (0-1)
3anonHuTte Tabnuuy — HaNULWKTE NOJTYCTPYKTYPHbIE (rpynnoBbie) hopMynbl ankeHOB
M coeanHeHUn, OTMeYEeHHbIX bykBamun X u Z.

ankeH coegnHeHne X coegunHeHnne Z

3apaHue 12.2. (0-1)

HanuwuTte HasBaHue TUNa peakuum (npucoeguHeHue, oTwenneHne, 3aMmeLleHume)
M Ha3BaHWe MexaHu3Ma (3neKTpodUnbHbIN, HYKNeoPUNbHbIA, paguKaribHbIW), NO
KOTOPOMY NpPOUCXOAUT NpeBpaLlleHne, OoTMe4YeHHoe Ha cxeme uudpon 1.

LI <=2 11 PSP

MexaHnam 0 L= I
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3apaHue 13. (0-2)

B yeTbIpéx npobupkax, 0603HayYeHHbIX GykBamn A-D, HaxoauMnuch B Criy4anHOM nopsake
©ecuBeTHbIE XNOKOCTU: NponaH-1-o1, nponaHanb, NPONMOHOBas (MponaHoBas) KucrnoTta
n rmuuepon (nponax-1,2,3-tpuon).

[nsa Toro 4Tobbl pasnuunTb 3TV BelLecTBa, Obin NPOBEAEH ABYXATaMNHbIA SKCMNEPUMEHT.

B kaxkayto npobupky 0o6aBmnmM CBEXEOCAXOEHHYHO LLEMOYHYO CYCNEH3MIO rTMapoKeunga Mean
(.

Ha nepBom aTane npusHakun peakuun Habnwoganuce B AByX Npobupkax, U Ha 3ToOM
OCHOBaHMM ObINN NOEHTUULNPOBaHbI ABa BellecTBa. Ha BTOpom aTane cogepxmmoe
ocTarbHbIX MPOBUPOK, B KOTOPbLIX NEpPBOHAYanbHO He Habnaanock NPU3HAKOB peakuun,
Harpesanu Ha BogsiHon 6aHe. Pe3dynbTaT NpoBeAEHHOIO 3KCNeprMeHTa NnpeacTaBneH Ha
doTorpadusax.

Mpobupka A Mpobupka B Mpobupka C Mpobupka D

3anonHuTte Tabnuuy. HanuwunTte Ha3BaHUA BeleCTB, KOTOpPbIe ObINK
naeHTUPULMpPOBaHbI HA NepPBOM 3Tane onbITa, U byKBeHHOe 0603HavYeHne NPobMpoK,
B KOTOpPbIX 3TU BelwecTBa Haxogunucb. HanuwuTte B noHHOW chopme ypaBHEHue
peakuum, npoucxoasiuen B npodbupke A — ucnonb3ynte NONyCTPYKTYPHbIE
(rpynnoBbie) hopMynbl OpraHn4ecKnx coeanHeHun.

HaseaHue BellecTBa BykBa 0603HauYeHnss Npobupku

YpaBHeHWe peakuuun, npomcxoasien B npobupke A:
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MUHdopmauums k 3agaHmam 14-15.

Peakuuv McnponopLMOHNPOBaHUSA — 3TO OCOOLIN TUM OKUCTTUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIX
peakuuii, B KOTOPbIX HEKOTOPbIE aTOMbl 3NIEMEHTa B COEAUHEHUN BOCCTaHaBNNBAOTCS,

a HekoTopble okucnaTcs. [MprMepom Takon peakuun aBnseTcsa peakums KaHHuuuapo,

B KOTOPOW MOMeKyInbl anbAeruaa OKUCATCS 40 Conv KapboHOBOWM KUCHOTbI

N BOCCTaHaBNUBAaKOTCH 4O CNUPTa B CUIbHOLLIENOYHOWN CPeae No CXEME:

2R-CHO + OH" —» R-CH>-OH + R-COO~

B aTy peakuuio BCTynatT TONbKO anbAernabl, He UMetoLwmne atoma Boaopoaa,

I'IpVICOGD,I/IHéHHOFO Kyrnepoay aJ'IbD,eFI/ID,HOIZ rpynnbl.
Mo matepmnanam: R. T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa, 2010.

3apaHue 14. (0-1)
Hwxe npvBeaeHbl hopMynbl YETLIPEX anbaernaos.

CH
| 3/P 1/
| H
CHy 1 CH,
A B
I
~pr~ C
C\ \H
H

C D

U3 anbpgernpoB ¢ hopmynamu, o603Ha4YeHHbIMU bykBamu A-D, BbibepuTe Bce,
KOTOopble BCTynawT B peakuuto KaHHuuyuapo. Hanuwute 6ykBeHHble 0603Ha4YeHus
BblOpaHHbIX anbAerMaoB.

3apanue 15. (0-1)
dopmanbgerna B npucytctemum noHoB OH BcTynaet B peakumto KaHHuyuapo.

3anuwnTte B MOHHOM BUAE, € YY4ETOM KONMYECTBA OTAAHHbLIX UMM NPUHATLIX
3NEeKTPOHOB (MOHHO-3MIEKTPOHHLIN MeToA), ypaBHEHUSA peaKL Ui OKUCIEeHUSA
M BOCCTaHOBJIEHUA onucbiBaeMoun peakuun dhopmanbgernaa.

YpaBHeHVe peakuum OKUCTEHMS:
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3apaHue 16.
Hwke npuBeneHbl hopMynbl ABYX OpraHU4eCcKMX COeAMHEHUIN: HopaapeHanuHa
n godhamuHa.

(|3H
v\a T
HO
HO b
HopadpeHanuH nodamuH

3apaHue 16.1. (0-1)

3anonHuTte Tabnuuy Hxe. Onpegenute hopManbHble CTENEHU OKUCIIEHNA aToma
yrnepopga, o603Ha4yeHHoro 6ykBow a B ¢popmMyrie HopagpeHarnmHa, u atoma yrnepoaa,
o603Ha4YeHHOro 6yksou b B chopmyne aochamuHa.

aTtom yrnepoga a b

CTeneHb OKNUCNeHnA

3apaHue 16.2. (0-1)
JononHuTe NpeanoXxeHUs HUXe — BbiIOepuTe U 06BeaUTE OOUH OTBET U3
npUBeAEHHbIX B CKOOKaX.

HopagpeHanuH un godaMnH oTHOCATCA K (anndatuyeckum / apoMmaTU4ecKM) amuHam.

W HopagpeHanvH, n godamMmnH OTHOCATCA K (NEPBUYHBLIM / BTOPUYHBIM) aMUHAM.

B pesynbTaTte peakumMm aMMHOB C COMSIHOM KUCOTOM 06pasyroTCsl CONMM MOHHOMO CTPOEHMS.
B aTon peakumm Monekyrbl aMMHOB BbIMOSTHAOT YHKUNIO (KMCOTbI / OCHOBaHWS)

BpeHcTena.

3apaHue 16.3. (0-1)
OnpepenuTte, Kakaa U3 MONeKyn — HopagpeHanuHa unu pocgammHa — ABNAeTcA
xupanbHon. O60CcHyTEe CBOWN OTBET.

Y TS =TT

(@ ]eTe 03 [0]=F=1 21/ (= NUTT TP
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YEPHOBUK (He oyeHusaemcs)
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Quesito nr. 1. (0-1)

La reazione di fissione del nucleo di uranio produce tra altre cose l'isotopo del bario — “Ba.
Come risultato di quattro successivi decadimenti radioattivi dello stesso tipo — iniziati da

143Ba — si ottiene un isotopo di neodimio, il cui nucleo contiene 83 neutroni. La sequenza di
decadimenti descritta ¢ illustrata nel diagramma seguente:

143B decadimento 1. X decadimento 2. Y decadimento 3. decadimento 4.
a

Nd
Fonte: L. Kolditz (ed.), Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994.

Scrivi il valore del numero di massa A4 dell’isotopo di neodimio descritto. Scrivi

a seguito di quali decadimenti (o oppure p-) dall’isotopo 143Ba si forma guesto isotopo
di neodimio.

Numero di massa A dell'isotopo di Neodimio: .......ccc.iiiiiii i,

Tipo di decadimento radiOattiVO: ..........ouee et

Quesito nr. 2.
La seguente tabella riassume alcune proprieta di tre sostanze (un metallo, un sale inorganico
ed un composto organico) numerate I, Il e lll, che sono solide in condizioni normali.

Caratteristica | 1 "
punto di fusione ad una R . .
pressione di 1013 hPa 55°C 802°C 1085°C
punto di ebollizione ad una o o o
pressione di 1013 hPa 163 °C 1413°C 2560 °C
solubilita in acqua ad una | o' 41100 6 1,0 | 36 g in 100 g H,0 insolubile
temperatura di 20 °C g gz g gz
cond_u0|b|l|ta <_—:-Iettnca non conduttivo non conduttivo conduttivo
in un solido
_condu0|_b|I|ta elettrica non conduttivo conduttivo
in soluzione acquosa

Fonte: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.
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Quesito nr. 2.1. (0-1)
Valuta la veridicita delle seguenti frasi. Segna V se la frase & vera oppure F se é falsa.

1 Quando sono esposte all’acqua, le sostanze | e Il subiscono una Vv F
" | dissociazione ionica.

5 In un solido, la sostanza | forma cristalli molecolari e la sostanza Il forma Vv F
" | cristalli ionici.

Quesito nr. 2.2. (0-1)
Indica il tipo di legame che si verifica tra gli atomi che compongono la sostanzallll.

Quesito nr. 3. (0-1)

La figura mostra tre modelli, indicati con le lettere A—C, della distribuzione spaziale degli
orbitali ibridi, formati mescolando gli orbitali di valenza s e p dell’atomo centrale in molecole
diverse.

-

Completa la seguente tabella. Scrivi quale modello (A, B oppure C) corrisponde alla
distribuzione spaziale degli orbitali ibridi dell’atomo centrale nelle molecole di H.O

e di BF3, e quale tipo di ibridazione (sp, sp?, sp®) puo essere assegnata agli orbitali di
valenza dell’atomo centrale in queste molecole.

denominazione del . e
molecola tipo di ibridazione
modello

H,0 sp?

BF3
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Quesito nr. 4. (0-1)
Completa le seguenti frasi. Scegli e sottolinea il termine corretto tra quelli in parentesi.

Nel catione ammonio NH} I'atomo di azoto forma quattro legami uguali

(ionici / covalenti non polarizzati / covalenti polarizzati). Questo catione si forma come
risultato dello ione H* che si attacca alla molecola di ammoniaca, e 'atomo di azoto agisce
come (accettore / donatore) della coppia di elettroni nella reazione. Il catione idrogeno forma

un legame con I'atomo di azoto, un legame chiamato (di coordinazione / a idrogeno).

Quesito nr. 5. (0-1)

Il processo per cui una sostanza chimicamente attiva in un dato ambiente forma uno strato
protettivo sulla sua superficie come risultato della sua reazione chimica con 'ambiente
circostante ha trovato applicazione pratica nel trasporto di acido nitrico concentrato (V).
Questo acido viene trasportato in serbatoi fatti di un certo metallo, che reagisce con I'acido
per formare una pellicola di ossido — una barriera protettiva che impedisce ulteriori reazioni,
ma non influenza le proprieta fisiche o chimiche dell’acido.

Fonte: K.H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007
e www.lag.eu.

Completa le seguenti frasi. Scrivi la formula bruta del prodotto della reazione del
metallo con I’acido nitrico concentrato (V) e il nome del processo descritto nelle
informazioni introduttive.

La resistenza del metallo, di cui sono fatte le cisterne, all’acido nitrico concentrato (V) risulta
dalla formazione sulla superficie del metallo di una pellicola di un composto dalla formula .....

QuEesto Processo € ChIAMALO .........ooiiiiiiii e e e e et ans
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Quesito nr. 6. (0-1)
Il grafico mostra la solubilita del clorato (V) di potassio in acqua nell’intervallo di temperatura
0°C-80°C.

40

. pd
Peas

Solubilita, g per 100 g H,O

20
10
/
/
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperatura, °C

Fonte: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.

E stato condotto un esperimento illustrato nello schema seguente.

10 g KCIOs(s)

50 g d'acqua

N——

Il contenuto del becher & stato quindi riscaldato a 45 °C.

Determina se, dopo il riscaldamento, il sale nel becher si é sciolto completamente e si
€ ottenuta una soluzione omogenea. Motiva la tua risposta.

RISIIOSTA ...ttt

1Y/ (0) (1Vz= V4 0] 4 [T
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Quesito nr. 7.

Per realizzare I'esperimento, sono state preparate soluzioni acquose di sostanze con le
formule: HCI, H.SO4 e NaOH. Le concentrazioni molari di tutte le soluzioni erano le stesse ed
ammontavano a 0,1 mol-dm=3. Nell’esperimento sono stati utilizzati 10 cm?® di soluzione di
NaOH e HCI e un certo volume x di soluzione di H.SO,. L’'esperimento ¢ illustrato nello
schema seguente.

10 cm?® HCl (aq) x cm® H,S04 (aq)

10 cm?® NaOH (aq) J 10 cm?® NaOH (aq) J
| 1]

Quesito nr. 7.1. (0-1)
Dopo aver miscelato i reagenti, alcune gocce di soluzione di Rosso Congo sono state aggiunte
alla provetta I.

Specifica il colore del contenuto della provetta | dopo I'aggiunta dell’indicatore.

Quesito nr. 7.2. (0-1)

Dopo aver miscelato i reagenti, alcune gocce di soluzione alcolica di fenolftaleina sono state
aggiunte alla provetta Il. L'aspetto del contenuto della provetta dopo I'aggiunta dell'indicatore
& mostrato nella fotografia.

Decidi se la soluzione di acido solforico (VI) aggiunta alla provetta Il pu6 avere un
volume di 10 cm?3. Motiva la tua risposta.

1S 0] = PSS

1Y (0) ()Vz= V4 (0] [N ORRRPT
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Quesito nr. 8. (0-1)
Durante il funzionamento (la scarica) di una batteria al piombo avviene la reazione descritta
dall'equazione:

Pb + PbO: + 2H.SO4 — 2PbSO4 + 2H.0

Nella cella galvanica, cioé la batteria, durante la scarica sugli elettrodi, che sono fatti di un
materiale che partecipa alla reazione, avvengono i processi numerati | e Il

I: Pb — Pb? + 2e-
Il PbO, + 4H* + 2e~ —» Pb?" + 2H,0

Fonte: K.H. Lautenschlager, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007.
Completa lo schema per mostrare una rappresentazione della cella descritta. Scrivi

le formule mancanti delle sostanze che formano gli elettrodi (anodo e catodo) in
guesta cella.

(—)Z ............................................. | H>SO. | ............................................ I(+)
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Quesito nr. 9.
Le soluzioni acquose di permanganato (VIl) di potassio non sono molto stabili perché in
acqua avviene il processo illustrato nello schema:

MnO,4 + H20 — MnO2 (s) + O2(g) + OH-

Il processo di degradazione del KMnO, € accelerato da: luce, temperatura elevata, acidi ed
anche da ossido di manganese (IV).

Quesito nr. 9.1. (0-1)

Il fenomeno di accelerazione delle reazioni chimiche da parte del prodotto risultante

€ chiamato autocatalisi, e il prodotto che agisce come catalizzatore &€ chiamato
autocatalizzatore.

Di seguito & riportato un tipico grafico che mostra la variazione della velocita di una reazione
autocatalitica rispetto al tempo.

velocita di reazione

tempo

Completa le seguenti frasi. Scegli e sottolinea il termine corretto tra quelli in parentesi.

Una reazione autocatalitica avviene ad una concentrazione di catalizzatore (costante /
variabile). La velocita di tale reazione aumenta inizialmente man mano che progredisce e la
concentrazione del prodotto che ne ¢ il catalizzatore (aumenta / diminuisce). In seguito, la
velocita della reazione autocatalitica diminuisce a causa (del’aumento / della diminuzione)

della concentrazione dei substrati.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Substrat_%28chemia%29
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Quesito nr. 9.2. (0-1)
La provetta contenente la soluzione acquosa di KMnO. & stata posta in un bagno d’acqua

e riscaldata per un po’.

Tra le fotografie A-D:

seleziona quelle che mostrano il contenuto della provetta con la soluzione prima e
dopo il riscaldamento. Inserisci nella tabella le lettere corrispondenti alle fotografie.

Lettera della fotografia

prima del riscaldamento

dopo il riscaldamento
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Quesito nr. 10.

Il diagramma mostra i valori delle temperature di ebollizione (ad una pressione di 1013 hPa)
di sette alcani con catene non ramificate.

150

100 ®

n a
o o o
°

°

punto di ebollizione, °C

N
(@]
o

-150

-200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

numero di atomi di carbonio nella molecola di alcano

Fonte: CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th Edition, CRC Press 2017.

Quesito nr. 10.1. (0-1)
Valuta la veridicita delle seguenti frasi. Segna V se la frase & vera oppure F se é falsa.

1. | A25°C e ad una pressione di 1013 hPa il butano € un gas. Vv F

Osservando il grafico si pud vedere che il punto di ebollizione del pentano
ad una pressione di 1013 hPa é di circa 25 °C.
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Quesito nr. 10.2. (0-2)

Di seguito sono riportate le formule semistrutturali ed i punti di ebollizione di tre isomeri di

esano.

Formula semistrutturale

Punto di ebollizione

CHj

60°C
CH,
| I 58°C
CHj CHj
CHj
50°C

115

Completa le seguenti frasi. Scegli e sottolinea il termine corretto tra quelli in parentesi.
Scrivi il nome sistematico dell’isomero piu volatile dell’esano.

Gli isomeri di esano a catena ramificata hanno un punto di ebollizione (piu basso / piu alto)

rispetto agli idrocarburi a catena lineare. Maggiore € il numero di rami, tanto piu il punto di

ebollizione del composto € (basso / alto).

Il nome sistematico dell'isomero piu volatile:

Quesito nr. 11. (0-1)

Un certo tripeptide con struttura lineare & composto solo da residui di glicina e serina. Una

mole di molecole di questo composto contiene 80 grammi di ossigeno.

Scrivi tutte le possibili sequenze di aminoacidi nel tripeptide. Utilizza i codici degli

aminoacidi a tre lettere.
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Quesito nr. 12.

La reazione di un certo alchene con acqua in un mezzo acido ha dato il composto organico
X. Questo composto, in presenza di acido solforico (VI), reagisce con il composto Z. Questa
reazione produce il prodotto organico mostrato nello schema, ed il sottoprodotto & I'acqua.

CHs
H,O, H* Z,H" | I
alchene X —— H3C_CH_O_C_C|:H_CH3
1 2

CHj

Quesito nr. 12.1. (0-1)
Completa la tabella. Scrivi le formule semistrutturali dei gruppi dell’alchene e dei
composti indicati con le lettere X e Z.

alchene composto X composto Z

Quesito nr. 12.2. (0-1)

Scrivi il nome del tipo di reazione (addizione, eliminazione, sostituzione) ed il nome
del meccanismo (elettrofilo, nucleofilo, radicalico) in base al quale avviene la
trasformazione, contrassegnata con il numero 1 nello schema.

LI oL Je [N (=T V4 o] 1= o USSP PTRPPPRR

|V (STl o= T a1 g [0 e M (=T: V4 (o] (<O
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Quesito nr. 13. (0-2)

Le quattro provette contrassegnate con le lettere A-D contenevano — in ordine casuale —
liquidi incolori: 1-propanolo, propanale, acido propionico (propanoico) e glicerolo
(1,2,3-propantriolo).

Per distinguere tra queste sostanze, & stato eseguito un esperimento in due fasi. In ogni
provetta & stata aggiunta una sospensione alcalina appena precipitata di idrossido di rame
(IN. Nella prima fase, sono stati osservati segnali di reazione in due provette, e due sostanze
sono state identificate su questa base. Nella seconda fase, il contenuto delle restanti
provette, in cui inizialmente non sono state osservate indicazioni di reazione, & stato
riscaldato in un bagno d’acqua. |l risultato dell’esperimento & presentato nelle fotografie.

Provetta A Provetta B Provetta C Provetta D

Completa la tabella. Scrivi i nomi delle sostanze che sono state identificate nella prima
fase dell’esperimento e le lettere delle provette che le contengono. Scrivi ’equazione
dellareazione che avviene nella provetta A in forma ionica. Usa le formule
semistrutturali (di gruppo) dei composti organici.

Nome della sostanza Lettera della provetta

Equazione della reazione che avviene nella provetta A:
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Informazioni per i quesiti 14.—15.

Le reazioni di disproporzione sono un tipo speciale di reazione redox in cui alcuni atomi di un
elemento in un composto sono ridotti ed alcuni sono ossidati. Un esempio di tale reazione &
la reazione di Cannizzaro, in cui le molecole di aldeide subiscono un’ossidazione ad un sale
di acido carbossilico e una riduzione ad un alcol in un mezzo fortemente alcalino secondo
I'equazione chimica:

2R-CHO + OH" —» R-CH>-OH + R-COO~

Solo le aldeidi che non hanno un atomo di idrogeno legato al carbonio adiacente al gruppo

aldeidico subiscono questa reazione.
Fonte: R. T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 2010.

Quesito nr. 14. (0-1)
Di seguito sono riportate le formule di quattro aldeidi.

O //
HSC_(l;_é/ H3C—CH2—CH2—C|:H—C\
| H
CHy N CHy
A B
i
~r C
C\ ~H
H
C D

Tra le aldeidi con formula designata con lettere A-D, seleziona tutte le aldeidi che
subiscono lareazione di Cannizzaro. Scrivi le lettere delle aldeidi che subiscono la
reazione.

Quesito nr. 15. (0-1)
La formaldeide, in presenza di ioni OH™, subisce la reazione di Cannizzaro.

Scrivi in forma ionica, tenendo conto del numero di elettroni ceduti o acquistati
(notazione ione-elettrone), le equazioni della reazione di ossidazione e di riduzione
della formaldeide descritta.

Equazione della reazione di ossidazione:
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Quesito nr. 16.
Di seguito sono riportate le formule di due composti organici: noradrenalina e dopamina.

?H
HO CH_CHZ_NHZ HO CHZ_CHZ_NHZ
\ a HO T
HO b
noradrenalina dopamina

Quesito nr. 16.1. (0-1)

Completa la seguente tabella. Determina gli stati di ossidazione formale dell’atomo di
carbonio indicato con la lettera a nella formula della noradrenalina e dell’atomo di
carbonio indicato con la lettera bnella formula della dopamina.

atomo di carbonio a b

stato di ossidazione

Quesito nr. 16.2. (0-1)
Completa le seguenti frasi. Scegli e sottolinea il termine corretto tra quelli in parentesi.

Noradrenalina e dopamina appartengono alle ammine (alifatiche / aromatiche). Sia la
noradrenalina che la dopamina appartengono alle ammine (primarie / secondarie). Nella
reazione delle ammine con I'acido cloridrico si formano sali di struttura ionica. In questa

reazione le molecole di ammina hanno la funzione di (acido / base) di Brgnsted.

Quesito nr. 16.3. (0-1)
Decidi quale molecola — noradrenalina o dopamina — é chirale. Motiva la tua risposta.

1] 0] r= USRS

V(0] ()Vz= V4 (0] o [< RPN
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BRUTTA COPIA (non soggetta a valutazione)
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3_ Zasady oceniania rozwigzan zadan

Do przyktadowych zestawéw z dodatkowymi zadaniami egzaminacyjnymi w jezyku obcym
nowozytnym zamieszczono Zasady oceniania rozwigzan zadan. Zasady oceniania
rozwigzan zadan przedstawiono w jezyku polskim.

W Zasadach oceniania rozwigzan zadan dla kazdego zadania podano:

e najwazniejsze wymagania ogolne i szczegotowe, ktore sg sprawdzane w tym zadaniu

e zasady oceniania rozwigzania tego zadania

e poprawne rozwigzanie w przypadku zadania zamknietego oraz przyktadowe rozwigzanie
w przypadku zadania otwartego.
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Uwaga: Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce

warunki zadania.

Zadanie 1. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z réznorodnych zrodet [.. ].

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow [...].

Zakres rozszerzony

I. Atomy, czasteczki i stechiometria
chemiczna. Zdajacy:

4) [...] pisze réwnania naturalnych przemian

promieniotworczych (a, 8 ) [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie liczby masowej izotopu neodymu i poprawne napisanie nazwy

przemian.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Liczba masowa A4 izotopu neodymu: 143
Izotop baru ulega przemianom B~

Zadanie 2.1. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowag
chemiczna.

Zakres rozszerzony

[ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
wigzania (jonowe, kowalencyjne,
metaliczne), [...] na wtasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych i organicznych;
8) poréwnuje wiasciwosci fizyczne
substancji tworzacych krysztaty jonowe,
kowalencyjne, molekularne oraz metaliczne.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna ocena dwéch zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-F2.-P
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Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z réznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemodw.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowa
chemiczng;

6) stosuje poprawng terminologie.

Zakres rozszerzony

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:

6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju
wigzania ([...] metaliczne), [...] na
wiasciwosci fizyczne substancii
nieorganicznych [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie rodzaju wigzania.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
(wigzanie) metaliczne

Zadanie 3. (0-2)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informac;ji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roéznorodnych zrodet [.. ]

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

6) stosuje poprawng terminologie.

Zakres rozszerzony

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

3) wyjasnia tworzenie orbitali
zhybrydyzowanych zgodnie z modelem
hybrydyzaciji, opisuje ich wzajemne utozenie
w przestrzeni;

4) rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®)
orbitali walencyjnych atomu centralnego

w czgsteczkach zwigzkdw nieorganicznych

[.]

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie obu wierszy tabeli.
1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego wiersza tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

drobina oznaczenie modelu typ hybrydyzacji
H-O C sp?
BFs B sp?
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Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z réznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemodw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zakres rozszerzony

lll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:

1) okresla rodzaj wigzania (jonowe,
kowalencyjne (atomowe) niespolaryzowane,
kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane,
donorowo-akceptorowe (koordynacyjne)
[..];

2) [...] pisze wzory elektronowe typowych
czgsteczek zwigzkdéw kowalencyjnych

i jondw ztozonych, z uwzglednieniem
wigzan koordynacyjnych.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

W kationie amonowym NHj atom azotu tworzy cztery réwnocenne wigzania

(jonowe / kowalencyjne niespolaryzowane / kowalencyjne spolaryzowane). Ten kation
powstaje w wyniku przytgczeniu sie jonu H* do czgsteczki amoniaku, a atom azotu petni

w reakcji funkcje (akceptora / donora) pary elektronowej. Kation wodoru tworzy

z atomem azotu wigzanie nazywane (koordynacyjnym / wodorowym).

Zadanie 5. (0-1)

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zakres rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajacy:
4) opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu; wyjasnia, na czym polega pasywacja
glinu; ttumaczy znaczenie tego zjawiska

w zastosowaniu glinu w technice.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.
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Rozwigzanie

Odpornosé metalu, z ktérego wykonuje sie cysterny, na dziatanie stezonego kwasu
azotowego(V) wynika z powstania na powierzchni metalu warstewki zwigzku o wzorze Al,O;
LUB Cr20s.

Proces ten jest nazywa sie pasywacja.

Zadanie 6. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegoétowe
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie Zakres rozszerzony
informaciji. Zdajacy: V. Roztwory. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 2) wykonuje obliczenia zwigzane
z roznorodnych zrodet. z przygotowaniem roztworéw [...]
[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej z zastosowaniem pojec: [...]
wiedzy do rozwigzywania problemow. rozpuszczalnoscé.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Rozstrzygniecie: nie (sdl nie rozpuscita sie catkowicie, nie uzyskano jednorodnego roztworu)
Uzasadnienie: Rozpuszczalno$¢ KCIO; odczytana z wykresu w temperaturze 45 °C wynosi
16 g na 100 g wody, czyli 8 g na 50 g wody. Poniewaz dodano 10 g KCIO3; do 50 g wody, nie
cata sol ulegta rozpuszczeniu.

Zadanie 7.1. (0-1)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie Zakres rozszerzony
informaciji. Zdajacy: VI. Reakcje w roztworach wodnych.
1) pozyskuje i przetwarza informacje Zdajacy:
z roznorodnych zrodet. 6) przewiduje odczyn roztworu po reakciji
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej substancji zmieszanych w ilosciach
wiedzy do rozwigzywania probleméw. stechiometrycznych
Zdajacy: i niestechiometrycznych.

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].
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[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:
2) [...] formutuje obserwacje, wnioski [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
(barwa) czerwona

Zadanie 7.2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

[ll. Opanowanie czynno$ci praktycznych.
Zdajacy:

2) [...] formutuje [...] wnioski oraz
wyjasnienia.

Zakres rozszerzony

V. Roztwory. Zdajacy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane

z przygotowaniem [...] roztworow

z zastosowaniem pojeé: stezenie [...],
molowe [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

6) przewiduje odczyn roztworu po reakciji
substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych

i niestechiometrycznych;

9) pisze réwnania reakcji: zobojetniania [..

1

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Rozstrzygniecie: nie

Uzasadnienie: Kolor zawartosci probéwki po dodaniu fenoloftaleiny $wiadczy o zasadowym
odczynie powstatego roztworu. Po dodaniu 10 cm?® kwasu siarkowego(VI) powstaty roztwor

miatby odczyn kwasowy (w 10 cm? kwasu siarkowego(VI) jest dwa razy wiecej jonéw H* niz

jonéw OH" w roztworze zasady sodowej) i zawarto$¢ probowki nie zabarwitaby sie na

malinowo.
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Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z réznorodnych zrodet;

3) konstruuje [...] schematy na podstawie
dostepnych informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemodw.
Zdajacy:

6) stosuje poprawng terminologie.

Zakres rozszerzony

IX. Elektrochemia. Ogniwa i elektroliza.
Zdajacy:

1) stosuje pojecia: pdtogniwo, anoda,
katoda, ogniwo galwaniczne, klucz
elektrolityczny; [...];

3) [...] projektuje ogniwo, w ktérym zachodzi

dana reakcja chemiczna,; pisze schemat
tego ogniwa [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie schematu ogniwa.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

(—): Pb(s) | H2SO4 | PbO2 (s) | Pb (s):(+)
ALBO

(—): Pb(s) | H2SO4 | PbO2 (s) :(+)

Zadanie 9.1. (0-1)

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Zakres rozszerzony

IV. Kinetyka i statyka chemiczna.
Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
2) przewiduje wptyw: stezenia ([...])
substratéw, obecnoéci katalizatora [...] na
szybkos$¢ reakcji [...].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdan.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Reakcja autokatalityczna zachodzi przy (statym / zmiennym) stezeniu katalizatora.
Szybkos$c takiej reakcji poczatkowo wzrasta w miare jej postepu i zwigzanego z tym
(wzrostu / spadku) stezenia produktu, ktéry jest jej katalizatorem. Nastepnie szybkosé
autokatalitycznej reakcji maleje z powodu (wzrostu / spadku) stezenia substratow.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Substrat_%28chemia%29
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Zadanie 9.2. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia

przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) [...] formutuje obserwacje, wnioski [...].

Zakres rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajgcy:
7) przewiduje produkty redukcji jonow
manganianowych(VIl) w zaleznosci od
srodowiska [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie obu wierszy tabeli.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Oznaczenie literowe fotografii:

przed ogrzewaniem

Cc

po ogrzewaniu

D

Zadanie 10.1. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z roznorodnych zrodet;

2) ocenia wiarygodnosc¢ uzyskanych
danych.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

6) stosuje poprawng terminologie.

Zakres rozszerzony

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
7) przedstawia tendencje zmian wtasciwosci
fizycznych (np. [...] temperatura wrzenia,
[...]) w szeregach homologicznych.
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Zasady oceniania
1 pkt — poprawne wskazanie dwoch odpowiedzi.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-P;2.-F

Zadanie 10.2. (0-2)

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie Zakres rozszerzony

informaciji. Zdajacy: XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje 3) stosuje pojecia [...] izomeria

Z roznorodnych zrodet. konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej funkcyjnych), [...].

wiedzy do rozwigzywania probleméw. 7) przedstawia tendencje zmian wtasciwosci

Zdajacy: fizycznych (np. [...] temperatura wrzenia,

5) wskazuje na zwigzek miedzy [...]) w szeregach homologicznych.

wiasciwosciami substancji a ich budowg XIll. Weglowodory. Zdajgcy:

chemiczng; 1) podaje nazwy systematyczne

6) stosuje poprawng terminologie. weglowodordow (alkanu, [...]) na podstawie
wzoréw [...] potstrukturalnych (grupowych)
[...]

Zasady oceniania
2 pkt — poprawne uzupetnienie zdan i poprawne napisanie nazwy najbardziej lotnego izomeru.
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdan i btedne napisanie nazwy najbardziej lotnego izomeru.
ALBO

— btedne uzupetnienie zdan i poprawne napisanie nazwy najbardziej lotnego izomeru.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Izomery heksanu o rozgatezionym fancuchu majg (nizsza / wyzszg) temperature wrzenia
niz weglowodér o tahcuchu prostym. Im wieksza jest liczba rozgatezieh tym temperatura
wrzenia zwigzku jest (nizsza / wyzsza).

Nazwa systematyczna najbardziej lotnego izomeru: 2,2-dimetylobutan



132 Informator 0 egzaminie maturalnym z chemii od roku szkolnego 2022/2023. Dodatkowe zadania

egzaminacyjne w jezyku obcym nowozytnym

Zadanie 11. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowag
chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...];

6) stosuje poprawng terminologie.

Zakres rozszerzony

XVIIIl. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

14) tworzy wzory [...] tripeptydow,
powstajgcych z podanych aminokwaséw;

[.].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne podanie sekwencji mozliwych tripeptydéw — z zastosowaniem

trzyliterowych kodow aminokwasow.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Ser-Gly-Gly; Gly-Ser—Gly; Gly-Gly—Ser

Zadanie 12.1. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informac;ji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

6) stosuje poprawng terminologie.

Zakres rozszerzony

Xll. Wstep do chemii organiczne;.

Zdajacy:

2) na podstawie wzoru [...]
potstrukturalnego (grupowego) [...]
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
[...], estréw, [...].

XIIl. Weglowodory. Zdajgcy:

4) opisuje wkasciwosci chemiczne alkenow
na przyktadzie reakgciji: [...] addyciji: [...] H20,
[...]; przewiduje produkty reakcji
przytgczenia czgsteczek niesymetrycznych
do niesymetrycznych alkenéw na podstawie
reguty Markownikowa (produkty gtéwne

i uboczne).

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajacy:
9) planuje ciaggi przemian pozwalajgcych
otrzymac alkohol [...] z odpowiedniego
weglowodoru; pisze odpowiednie rownania
reakcji.
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XVII: Estry i tluszcze. Zdajacy:

13) planuje ciagi przemian chemicznych
wigzgce ze sobg wiasciwosci poznanych
weglowodorow i ich pochodnych; pisze
odpowiednie réwnania reakgciji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne narysowanie wzoréw poétstrukturalnych trzech zwigzkow.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

alken zwigzek X zwigzek Z
H;C—CH—CH //O
H,C=CH——CHj O 3 HyC—CH—C{
OH | OH
CHj

Zadanie 12.2. (0-1)

Wymagania ogdéine

Wymagania szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji.

Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg procesow
chemicznych.

Zakres rozszerzony

Xll. Wstep do chemii organiczne;j.
Zdajacy:

9) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
(addycja, eliminacja, substytucja,
polimeryzacja, kondensacja) i mechanizm
reakcji (elektrofilowy, nukleofilowy,
rodnikowy); wyjasnia mechanizmy reakcji;
pisze odpowiednie rownania reakcji.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie typu oraz mechanizmu reakcji oznaczonej na schemacie nr 1.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
Typ reakcji: addycja
Mechanizm reakcji: elektrofilowa
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Zadanie 13. (0-1)

Wymagania ogoéine

Wymagania szczegoétowe

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

1) opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemoéw
chemicznych [...].

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.
Zdajacy:

2) [...] formutuje obserwacje, wnioski [...].

Zakres rozszerzony

XIV. Hydroksylowe pochodne
weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajacy:
4) poréwnuje wtasciwosci fizyczne

i chemiczne alkoholi mono-

i polihydroksylowych [...], projektuje

i przeprowadza doswiadczenie, ktérego
przebieg pozwoli odrozni¢ alkohol
monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego; na podstawie
obserwacji wynikéw doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub
polihydroksylowych.

XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy

i ketony. Zdajacy:

3) [...] na podstawie wynikéw doswiadczenia
klasyfikuje substancje do aldehydow [...].
XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:

4) opisuje wiasciwosci chemiczne kwasow
karboksylowych na podstawie reakgc;ji [...]
z tlenkami metali [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie nazw zidentyfikowanych substancji i oznaczen probowek oraz
poprawne napisanie w formie jonowej réwnania reakcji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Nazwa substanciji

Oznaczenie probdwki

kwas propanowy (propionowy)

D

glicerol (propano-1,2,3-triol)

B

Uwaga: kolejnosc¢ substancji jest dowolna.

Rownanie reakcji zachodzgcej w probéwce A:

CHz—CHO + 2Cu(OH); + OH- — CHs—COO™ + Cu,0 + 3H.0




Zadanie 14. (0-1)
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Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z réznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemodw.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowa
chemiczng.

Zakres rozszerzony

XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy

i ketony. Zdajacy:

1) opisuje podobienstwa i réznice

w budowie czgsteczek aldehydéw [...].

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne wybranie i wpisanie liter dwdch aldehydow.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
AiD

Zadanie 15. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informacji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z roznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji i wyjasnia
przebieg proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

Zakres rozszerzony

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
2) wskazuje [...] proces utleniania i redukciji
[-..];

5) stosuje zasady bilansu elektronowo-
jonowego — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w schematach reakcji
utleniania-redukcji (w formie [...] jonowe)).

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne napisanie rownania reakcji utleniania i réwnania reakcji redukciji.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Réwnanie reakcji utleniania:

HCHO + 30H — HCOO + 2H,0 + 2e~

Rownanie reakcji redukcji:

HCHO + 2H,O + 2e~ — CH3OH + 20H
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Zadanie 16.1. (0-1)

Wymaganie ogoélne

Wymaganie szczegétowe

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

Z réznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemodw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze i dostepne
informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych [...].

Zakres rozszerzony

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw
w [...] czgsteczce zwigzku [...]
organicznego.

Zasady oceniania

1 pkt — poprawne uzupetnienie tabeli — okreslenie formalnego stopnia utlenienia obu

wskazanych atomow wegla.

0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

atom wegla a

stopieh utlenienia 0

Zadanie 16.2. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie
informaciji. Zdajacy:

1) pozyskuje i przetwarza informacje

z réznorodnych zrodet.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemdw.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci substancji [...];
4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich budowag
chemiczna.

Zakres rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych.
Zdajacy:

7) klasyfikuje substancije jako kwasy lub
zasady zgodnie z teorig Brgnsteda-
Lowry’ego.

Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego [...])
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...]
zwigzkow jednofunkcyjnych ([...] amin, [...]),
[...]

XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot.
Zdajacy:

1) opisuje budowe amin; wskazuje wzory
amin pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych;
3) wskazuje [...] réznice w budowie amin
alifatycznych [...] i amin aromatycznych [...];
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6) opisuje wtasciwosci chemiczne amin na
podstawie reakcji: [...] z kwasami
nieorganicznymi (np. z kwasem solnym)

[.].

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne uzupetnienie zdan.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Noradrenalina i dopamina nalezg do amin (alifatycznych / aromatycznych). Zaréwno
noradrenaline, jak i dopamine zaliczamy do amin (pierwszorzedowych / drugorzedowych).
W reakcji amin z kwasem solnym powstajg sole o budowie jonowej. W tej reakcji czgsteczki
amin petnig funkcje (kwasu / zasady) Bregnsteda.

Zadanie 16.3. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie Zakres rozszerzony
informac;ji. Zdajacy: Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje 3) stosuje pojecia: [...] sterecizomeria (]...]
z roznorodnych zrodet. izomeria optyczna); [...];
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 6) wyjasnia zjawisko izomerii optycznej;
wiedzy do rozwigzywania probleméw. wskazuje centrum stereogeniczne
Zdajacy: (asymetryczny atom wegla) [...].

1) opisuje wtasciwosci substanc;ji [...];
6) stosuje poprawng terminologie.

Zasady oceniania
1 pkt — poprawne rozstrzygniecie i poprawne uzasadnienie.
0 pkt — odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Rozstrzygniecie: noradrenalina

Uzasadnienie: W czasteczce (noradrenaliny) jest asymetryczny atom wegla.

LUB

W czgsteczce tego zwigzku wystepuje centrum stereogeniczne.

LUB

Jeden atom wegla (o hybrydyzacji sp®) jest potgczony z czterema réznymi podstawnikami.
LUB

W czgsteczce tego zwigzku brak jest ptaszczyzny symetrii.



