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WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z CHEMII

WYMAGANIA OGOLNE

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdajacy:

1.

2.
3.

pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych;

ocenia wiarygodnos$¢ uzyskanych danych;

konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informacji.

II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Zdajacy:

1.

™

Nk W

opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych procesow chemicznych;
wskazuje na zwigzek wlasciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ich
wplywem na $rodowisko naturalne;

respektuje podstawowe zasady ochrony srodowiska;

wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwosciami substancji a ich budowa chemiczna;
wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych problemow chemicznych,;

stosuje poprawng terminologi¢;

wykonuje obliczenia dotyczace praw chemicznych.

[II. Opanowanie czynno$ci praktycznych. Zdajacy:

l.

(98]

bezpiecznie postuguje si¢ prostym sprzgtem laboratoryjnym 1 podstawowymi
odczynnikami chemicznymi;

projektuje 1 przeprowadza proste do§wiadczenia chemiczne;

rejestruje ich wyniki w r6znej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. Substancje i1 ich wlasciwosci. Zdajacy:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

opisuje wlasciwosci substancji bedacych gldéwnymi skladnikami stosowanych na co
dzien produktow, np. soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku,
zelaza; projektuje doswiadczenia, w celu zbadania wybranych wtasciwosci substancji;
rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji
niebezpiecznych; wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami
chemicznymi;

opisuje stany skupienia materii;

ttumaczy, na czym polegaja zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia;
opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

potrafi sporzadzi¢ mieszaniny i dobra¢ metod¢ rozdzielania sktadnikow mieszanin
(np. saczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu); wskazuje te roznice
miedzy wlasciwosciami fizycznymi sktadnikéw mieszaniny, ktére umozliwiaja jej
rozdzielenie;

opisuje réznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem;
klasyfikuje pierwiastki na metale 1 niemetale; odréznia metale od niemetali
na podstawie ich wlasciwosci;

postuguje si¢ symbolami pierwiastkéw 1 stosuje je do zapisywania wzordéw
chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, I, Ba,
Au, Hg, Pb;
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10) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojec¢: masa, ggstos$¢ i objetosc.
Wewngtrzna budowa materii. Zdajacy:

1) poshuguje si¢ pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atoméw o danej liczbie
atomowej Z;

2) opisuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); na podstawie polozenia
pierwiastka w uktadzie okresowym okresla liczbe powlok elektronowych w atomie oraz
liczbe elektronow zewnetrznej powloki elektronowej dla pierwiastkow grup 1.-2.113.—
18.; okresla potozenie pierwiastka w ukladzie okresowym (numer grupy, numer
okresu);

3) ustala liczbe protonow, elektronow 1 neutrondOw w atomie na podstawie liczby atomowe;j
i masowej; stosuje zapis 4E;

4) definiuje pojecie izotopu; opisuje roznice w budowie atomoéw izotopoéw, np. wodoru,
posiada informacje na temat zastosowan roznych izotopow;

5) stosuje pojecie masy atomowej (Srednia masa atomdéw danego pierwiastka,
z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego);

6) odczytuje z ukladu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol,
nazwe, liczbe atomowa, mas¢ atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);

7) wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem wiasciwosci pierwiastkéw nalezacych do tej
samej grupy uktadu okresowego oraz stopniowa zmiang wilasciwosci pierwiastkow
lezagcych w tym samym okresie (metale — niemetale) a budowa atomow;

8) opisuje, czym rozni si¢ atom od czasteczki; interpretuje zapisy, np. Hz, 2H, 2Ho;

9) opisuje funkcje elektronéw zewngtrznej powtoki w faczeniu si¢ atomow; stosuje pojecie
elektroujemnos$ci do okreslania rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe) w podanych
substancjach;

10) na przyktadzie czasteczek Hz, Clz2, N2, CO2, H20, HCI, NH3,CH4 opisuje powstawanie
wigzan chemicznych; zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych czasteczek;

11) stosuje pojecie jonu (kation 1 anion) 1 opisuje, jak powstaja jony; okresla tadunek jonoéw
metali (np. Na, Mg, Al) oraz niemetali (np. O, Cl, S); opisuje powstawanie wigzan
jonowych (np. NaCl, MgO);

12) poréwnuje wiasciwosci zwigzkow kowalencyjnych 1 jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalno§¢ w wodzie, temperatura topnienia 1 temperatura wrzenia,
przewodnictwo ciepta i elektrycznosci);

13)okresla na podstawie uktadu okresowego wartosciowos$¢ (wzgledem wodoru
1 maksymalng wzgledem tlenu) dla pierwiastkow grup: 1., 2., 13., 14.,15., 16.1 17,

14)rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach
kowalencyjnych) o znanych warto§ciowos$ciach pierwiastkow;

15)ustala dla zwigzkow dwupierwiastkowych (np. tlenkdw): nazwe na podstawie wzoru
sumarycznego, wzOr sumaryczny na podstawie nazwy, wzor sumaryczny na podstawie
warto$ciowosci, warto§ciowos¢ na podstawie wzoru sumarycznego.

Reakcje chemiczne. Zdajacy:

1) opisyje i poréwnuje zjawisko fizyczne 1 reakcj¢ chemiczng; podaje przyktady zjawisk
fizycznych 1 reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka; projektuje
doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng; na podstawie
przewidywanych obserwacji klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk
fizycznych,;

2) podaje przyklady roznych typdéw reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja
wymiany); wskazuje substraty i produkty;
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3)

4)
5)
6)

7)

zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej i jonowej; dobiera
wspoOtczynniki stechiometryczne, stosujac prawo zachowania masy i prawo zachowania
ladunku;

definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne; podaje przyktady
takich reakcji;

wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na podstawie roOwnania
reakcji lub opisu jej przebiegu odroznia reagenty (substraty i produkty) od katalizatora;
oblicza masy czasteczkowe pierwiastkow wystepujacych w formie czasteczek
1 zwiazkéw chemicznych;

stosuje do obliczen prawo stato$ci sktadu i prawo zachowania masy (wykonuje
obliczenia zwigzane ze stechiometria wzoru chemicznego i réwnania reakcji
chemicznej).

Tlen, wodor 1 ich zwigzki chemiczne. Powietrze. Zdajacy:

1)

2)
3)
4)

5)

6)
7)

8)

9)

projektuje doswiadczenie polegajace na otrzymaniu tlenu oraz zna wybrane
wlasciwos$ci fizyczne 1 chemiczne tlenu; odczytuje z réznych zrodet (np. uktadu
okresowego pierwiastkow, wykresu rozpuszczalnosci) informacje dotyczace tego
pierwiastka; wymienia jego zastosowania; pisze rOwnania reakcji otrzymywania tlenu
oraz rOwnania reakcji tlenu z metalami i niemetalami;

opisuje wiasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkéw (np. tlenku wapnia,
tlenku glinu, tlenkéw zelaza, tlenkow wegla, tlenku krzemu(I'V), tlenkow siarki);
wskazuje przyczyny i skutki spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej; proponuje
sposoby zapobiegania powickszaniu si¢ tzw. dziury ozonowej;

wymienia czynniki $rodowiska, ktore powoduja korozje; proponuje sposoby
zabezpieczania produktéw zawierajacych zelazo przed rdzewieniem;

opisuje wilasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu
w przyrodzie; projektuje doswiadczenie pozwalajace otrzymaé oraz wykry¢ tlenek
wegla(IV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc); pisze rownania reakcji otrzymywania
tlenku wegla(IV) (np. reakcja spalania wegla w tlenie, rozklad weglanow, reakcja
weglanu wapnia z kwasem solnym);

opisuje obieg tlenu i wegla w przyrodzie;

projektuje do$wiadczenie polegajace na otrzymaniu wodoru oraz zbadaniu jego
wybranych wtasciwosci fizycznych i chemicznych; odczytuje z réznych zrédet (np.
uktadu okresowego pierwiastkéw, wykresu rozpuszczalnosci) informacje dotyczace
tego pierwiastka; wymienia jego zastosowania; pisze rOwnania reakcji otrzymywania
wodoru oraz rownania reakcji wodoru z niemetalami; opisuje wlasciwosci fizyczne oraz
zastosowania wybranych wodorkow niemetali (NHs, HCI, H2S);

projektuje doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning; opisuje sktad
1 wlasciwosci powietrza;

opisuje wlasciwosci fizyczne gazdw szlachetnych; wyjasnia, dlaczego sa one bardzo
mato aktywne chemicznie; wymienia ich zastosowania;

10) wymienia zrédta, rodzaje i1 skutki zanieczyszczen powietrza; wymienia sposoby

postgpowania pozwalajace chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.

Woda i roztwory wodne. Zdajacy:

1)

2)

opisuje budowe czasteczki wody oraz przewiduje zdolno$¢ do rozpuszczania si¢
r6znych substancji w wodzie;

podaje przyklady substancji, ktore nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, oraz przyktady
substancji, ktore rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac roztwory wilasciwe; podaje
przyktady substancji, ktore z woda tworza koloidy i zawiesiny;
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3)
4)

5)

6)

7)

projektuje doswiadczenia dotyczace rozpuszczalnosci roznych substancji w wodzie;
projektuje doswiadczenia wykazujace wplyw roéznych czynnikow na szybko$é
rozpuszczania substancji stalych w wodzie;

definiuje rozpuszczalno$¢; podaje rdznice miedzy roztworem nasyconym
1 nienasyconym;

odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z tabeli rozpuszczalnosci lub z wykresu
rozpuszczalnosci; oblicza mase substancji, ktorg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci
wody w podanej temperaturze;

wykonuje obliczenia z zastosowaniem poje¢: rozpuszczalnos¢, stezenie procentowe
(procent masowy), masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos$¢
roztworu.

Wodorotlenki i kwasy. Zdajacy:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

rozpoznaje wzory wodorotlenkow 1 kwasdéw; zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH)2, Al(OH)3, Cu(OH)2, i kwaséw: HCI, HaS,
HNO3, H2SOs3, H2SO4, H2CO3, H3PO4, oraz podaje ich nazwy;

projektuje doswiadczenia, w wyniku ktéorych mozna otrzyma¢ wodorotlenek
(rozpuszczalny 1 trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np.
NaOH, Ca(OH)2, Cu(OH)2, HCI, H3POs); zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
w formie czasteczkowej;

opisuje wlasciwosci i wynikajace z nich zastosowania niektérych wodorotlenkow
i kwasow (np. NaOH, Ca(OH)2, HCI, H2SO4);

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwaséw; definiuje pojecia:
elektrolit 1 nieelektrolit; zapisuje réwnania dysocjacji elektrolitycznej zasad 1 kwasow
(w formie stopniowej dla Hz2S, H2CO3); definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig
Arrheniusa); rozroznia pojecia: wodorotlenek i zasada;

wskazuje na zastosowania wskaznikow, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego,
uniwersalnego papierka wskaznikowego; potrafi rozrézni¢ roztwory kwasow
1 wodorotlenkéw za pomocg wskaznikow;

wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy,
zasadowy, obojetny);

postuguje si¢ skalg pH; interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jako$ciowym (odczyn
kwasowy, zasadowy, obojetny); projektuje doswiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ pH
produktéw wystepujacych w zyciu codziennym cztowieka (np. zywnosci, Srodkéw
czystosci);

analizuje proces powstawania 1 skutki kwasnych opaddw; proponuje sposoby
ograniczajace ich powstawanie.

Sole. Zdajacy:

1)

2)

3)

4)

projektuje doswiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (HCI + NaOH);
pisze rownania reakcji zobojetniania w formie czasteczkowej i jonowej;

tworzy 1 zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczkow, azotanow(V),
siarczanow(IV), siarczanéw(VI), weglanéw, fosforanow(V) (ortofosforanow(V));
tworzy nazwy soli na podstawie wzorow; tworzy 1 zapisuje wzory sumaryczne soli
na podstawie nazw;

pisze rownania reakcji otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek (np. Ca(OH)z2), kwas
+ tlenek metalu, kwas + metal (1. 1 2. grupy uktadu okresowego), wodorotlenek (NaOH,
KOH, Ca(OH).) + tlenek niemetalu, tlenek metalu + tlenek niemetalu, metal + niemetal)
w formie czasteczkowe;;

pisze réwnania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wodzie;
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S)

6)

wyjasnia przebieg reakcji stragceniowej; projektuje doswiadczenie pozwalajace
otrzymywac¢ substancje trudno rozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w reakcjach
stragceniowych, pisze odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej i jonowe;j;
na podstawie tablicy rozpuszczalnos$ci soli 1 wodorotlenkéw przewiduje wynik reakcji
straceniowej;

wymienia zastosowania najwazniejszych soli: chlorkow, weglanow, azotandw(V),
siarczanOw(VI) 1 fosforanow(V) (ortofosforanow(V)).

Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory. Zdajacy:

1)
2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

definiuje pojecia: weglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny);
tworzy wzoér ogélny szeregu homologicznego alkanéw (na podstawie wzorow
kolejnych alkanow) i zapisuje wzor sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomow
wegla; rysuje wzory strukturalne i poétstrukturalne (grupowe) alkanéw o tancuchach
prostych do pigciu atomow wegla w czasteczce; podaje ich nazwy systematyczne;
opisuje wlasciwosci fizyczne alkanow; wskazuje zwigzek miedzy dtugoscig tancucha
weglowego a wilasciwosciami fizycznymi w szeregu alkandw (gestos$¢, temperatura
topnienia i temperatura wrzenia);

opisuje wihasciwosci chemiczne (reakcje spalania) alkanow; pisze réwnania reakcji
spalania alkanéw przy duzym i matym dostepie tlenu; wyszukuje informacje na temat
zastosowan alkanow 1 je wymienia;

tworzy wzory ogolne szeregéw homologicznych alkenéw i alkindow (na podstawie
wzorow kolejnych alkenow 1 alkinow); zapisuje wzor sumaryczny alkenu 1 alkinu
o podanej liczbie atomoéw wegla; tworzy nazwy alkendw i alkindw na podstawie nazw
odpowiednich alkandéw; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) alkenow
i alkindbw o tancuchach prostych do pigciu atoméw wegla w czasteczce;

opisuje wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne (spalanie, przytaczanie bromu) etenu i etynu;
wyszukuje informacje na temat ich zastosowan i je wymienia;

zapisuje rdwnanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wlasciwosci 1 zastosowania
polietylenu;

projektuje do§wiadczenie pozwalajace odrézni¢ weglowodory nasycone od nienasyconych;
wymienia naturalne zrédta weglowodorow;

10) wymienia nazwy produktow destylacji frakcyjnej ropy naftowej, wskazuje ich

zastosowania.

Pochodne weglowodorow. Zdajacy:

1)

2)

3)

4)

pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do pigciu atomow wegla
w czasteczce; tworzy ich nazwy systematyczne; dzieli alkohole na mono-
i polihydroksylowe;

projektuje doswiadczenie pozwalajace zbada¢ wybrane wlasciwosci fizyczne
i chemiczne etanolu; opisuje wlasciwosci i zastosowania metanolu i etanolu; zapisuje
rébwnania reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje negatywne skutki dzialania
metanolu i etanolu na organizm ludzki;

zapisuje wzoOr sumaryczny 1 potstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu);
zna jego wlasciwosci fizyczne; wymienia jego zastosowania;

podaje przyktady kwasoéw organicznych wystepujacych w przyrodzie (np. kwas
mrowkowy, szczawiowy, cytrynowy) i wymienia ich zastosowania; rysuje wzory
polstrukturalne (grupowe) i strukturalne kwaséw monokarboksylowych o fancuchach
prostych zawierajacych do pieciu atoméw wegla w czasteczce oraz podaje ich nazwy
Zwyczajowe 1 systematyczne;
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10.

S)

6)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

projektuje doswiadczenie pozwalajace zbada¢ whasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu
etanowego (octowego); opisuje wybrane wlasciwosci 1 pisze w formie czasteczkowe;j
réwnania reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali, metalami; potrafi
zbada¢ odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego); pisze roéwnanie
dysocjacji elektrolitycznej tego kwasu;

wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje rownania reakcji migdzy
kwasami karboksylowymi (metanowym, etanowym) i alkoholami (metanolem,
etanolem); tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estrow na podstawie nazw
odpowiednich kwaséw karboksylowych (metanowego, ectanowego) i alkoholi
(metanolu, etanolu); planuje do$§wiadczenie pozwalajace otrzymac ester o podanej
nazwie; opisuje wlasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan.

Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Zdajacy:

podaje nazwy i rysuje wzory polstrukturalne (grupowe) dhugotancuchowych kwaséw
monokarboksylowych nasyconych (palmitynowego, stearynowego) i nienasyconego
(oleinowego);

opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne dlugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych; projektuje doswiadczenie, ktére pozwoli odrézni¢ kwas
oleinowy od palmitynowego lub stearynowego;

opisuje budowe czasteczki thuszczu jako estru glicerolu 1 kwaséw thuszczowych;
klasyfikuje tluszcze pod wzglegdem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru
chemicznego; opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne tluszczow; projektuje
doswiadczenie pozwalajace odrdzni¢ thuszez nienasycony od nasyconego;

opisuje budowe i wybrane witasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwasOw na
przyktadzie (glicyny); pisze rownanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek glicyny;
wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w sktad czasteczek bialek; definiuje
biatka jako zwigzki powstajace w wyniku kondensacji aminokwasow;

projektuje do$wiadczenie pozwalajace zbada¢ zachowanie si¢ biatka pod wpltywem
ogrzewania, etanolu, kwasow i zasad, soli metali cigzkich (np. CuSOs4) i chlorku sodu;
opisuje roznice w przebiegu denaturacji i koagulacji bialek; wymienia czynniki, ktore
wywoluja te procesy; projektuje doswiadczenia pozwalajace wykry¢ obecnos¢ biatka
za pomocag stezonego roztworu kwasu azotowego(V) w roéznych produktach
spozywczych;

wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sklad czasteczek cukrow
(weglowodanow); klasyfikuje cukry na proste (glukoza, fruktoza) i ztozone (sacharoza,
skrobia, celuloza);

podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy; projektuje do§wiadczenie pozwalajace
zbada¢ wybrane wtasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy oraz opisuje te wlasciwosci;
wymienia i opisuje ich zastosowania tych cukrow;

podaje wzor sumaryczny sacharozy; projektuje do§wiadczenie pozwalajace zbadaé
wybrane wlasciwosci fizyczne sacharozy oraz opisuje te wlasciwosci; wskazuje na
zastosowania sacharozy;

10) podaje przyklady wystgpowania skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory

sumaryczne tych zwigzkow; wymienia réznice w ich wlasciwosciach fizycznych;
opisuje znaczenie i1 zastosowania tych cukréow; projektuje doswiadczenia pozwalajace
wykry¢ obecno$c¢ skrobi za pomocg roztworu jodu w réznych produktach spozywczych.



Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

CHARAKTERYSTYKA ARKUSZA EGZAMINACYJNEGO

Arkusz egzaminacyjny z chemii sklada si¢ z zadan z zakresu pozyskiwania, przetwarzania
i tworzenia informacji, rozumowania i zastosowania nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow oraz projektowania czynnos$ci praktycznych.

Zadania w arkuszu egzaminacyjnym sprawdzaja:

— znajomo$¢ podstawowych substancji (pierwiastkow 1 zwigzkow chemicznych), ich
wlasciwosci 1 zastosowan oraz ich wpltywu na S$rodowisko naturalne, a takze
zastosowania wiedzy chemicznej w zyciu codziennym, w tym w kontekscie dbatosci
o wlasne zdrowie i ochrong srodowiska naturalnego,

— umiejetno$¢ odczytywania z ukladu okresowego podstawowych informacji
o pierwiastkach, opisu wlasciwosci substancji 1 wyjasniania przebiegu prostych
procesOw chemicznych, wykonywania prostych obliczen dotyczacych praw
chemicznych, a takze projektowania prostych doswiadczen chemicznych, rejestrowania
ich wynikéw w réznej formie, formutowania obserwacji, wnioskéw 1 wyjasnien oraz
znajomo$¢ zasad postugiwania si¢ sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi.

Arkusz zawiera zadania w formie zamknietej (np. wyboru wielokrotnego, prawda/faltsz,
na dobieranie) oraz otwartej, wymagajacej od zdajacego stworzenia krotkiej wypowiedzi,
np. podania wzoru chemicznego, nazwy, cechy, rownania reakcji, obliczen, sformutowania
argumentu, hipotezy lub wniosku, wyjasnienia zwigzkéw przyczynowo-skutkowych
i przebiegu prostych proces6w chemicznych. W zadaniach mogg by¢ wykorzystane réoznorodne
materialy zrédlowe, np. uktad okresowy pierwiastkow, schematy, wykresy i teksty zrodtowe.

W arkuszu egzaminacyjnym obok numeru kazdego zadania podano liczbe punktow, ktora
mozna uzyskac za jego poprawne rozwigzanie.

PRZYKEADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY

Przyktadowy arkusz egzaminacyjny zawiera instrukcje dla zdajacego oraz zestaw zadan
egzaminacyjnych. Przyktadowe rozwigzania zadan zamieszczonych w arkuszu znajduja si¢
na koncu tej czgsci informatora.
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Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 .

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

Uktad graficzny
© CKE 2013

PESEL (wpisuje zdajgcy) PCH-A1-193

EGZAMIN EKSTERNISTYCZNY
Z. CHEMII

SZKOLA PODSTAWOWA

Czas pracy: 120 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

Nowvnhswd

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron (zadania 1-31). Ewentualny brak
zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania zadan zamie$§¢ w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki oraz kalkulatora.

Na karcie punktowania wpisz swoj PESEL. Zamaluj M pola odpowiadajace cyfrom

numeru PESEL. Btedne zaznaczenie otocz kotkiem @ 1 zaznacz wlasciwe. Nie wpisuj
zadnych znakéw w cze$ci przeznaczonej dla egzaminatora.

Pamigtaj, ze w przypadku stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych lub zaklécania prawidlowego przebiegu egzaminu w sposob
utrudniajagcy prace pozostatym osobom zdajagcym, przewodniczacy zespotu
nadzorujacego przerywa i uniewaznia egzamin eksternistyczny.

Zyczymy powodzenia!

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna otrzymac tacznie 40 punktow.
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Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

Informacja do zadan 1-2.

Ponizej przedstawiono fragment uktadu okresowego pierwiastkow.

1 18

1H 2He

Il woder 2 13 14 15 16 17 hel
sLi 4Be sB 6C 7N 80 9oF 10Ne
2 lit beryl bor wegiel azot tlen fluor neon
11Na 12Mg 13A1 1451 15P 165 17Cl 18AT
3 sod magnez glin krzem | fosfor siarka chlor argon
19K 20Ca 31Ga 32Ge 33As 345e 35Br 36Kr

4 potas wapn gal german | arsen selen brom | krypton
liczba atomowa | H — symbol chemiczny pierwiastka
wodor-

nazwa pierwiastka

Zadanie 1. (0-1)

Ocen prawdziwo$¢ zdan. Zaznacz litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jezeli
zdanie jest falszywe.

1 W drugiej grupie uktadu okresowego pierwiastkow znajduja si¢ p F
" | wylacznie metale.

) Liczba atomowa boru jest trzy razy wigksza od liczby atomowej p F
" | fosforu.

Zadanie 2. (0-3)

W jadrze atomu pierwiastka, umownie oznaczonego literg E, znajduje si¢ dwa razy wigcej
protondw niz w jadrze atomu wegla.

2.1. Podaj nazwe pierwiastka E.

12



Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

Zadanie 3. (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Zapisy 2Cl2 1 2Fe oznaczaja

A. dwa atomy chloru i dwa atomy zelaza.

B. dwie dwuatomowe czgsteczki chloru i dwa atomy zelaza.

C. dwa atomy chloru i dwie czasteczki zelaza.

D. dwie dwuatomowe czgsteczki chloru i dwie czasteczki zelaza.

Zadanie 4. (0-1)
Podczas spalania 4,8 g magnezu w tlenie powstato 8 g tlenku magnezu.
Ile gramow tlenu przereagowalo z magnezem? Zaznacz prawidlowa odpowiedz.

A. 1,6¢g
B. 24¢
C.32¢g
D. 128¢

Zadanie 5. (0-1)

Sposrod podanych wzoréow wybierz i podkresl wzor tlenku, w ktorym wartosciowos¢
azotu jest najwyzsza.
N20s; NO:2 NO

Zadanie 6. (0-1)

W trzech probéwkach oznaczonych numerami 1, 2 i1 3 znajdujg si¢ gazy: wodor, tlen 1 tlenek
wegla(IV). W celu odroznienia ich zawarto$ci przeprowadzono probe z palacym si¢ tuczywem
1 zanotowano nast¢pujgce obserwacije.
e Po zblizeniu palacego si¢ tuczywa do wylotu probowki 1 pojawit sie¢ charakterystyczny
odglos wybuchowego spalania.
e Po wlozeniu palgcego si¢ tuczywa do proboéwki 2 ptomien zgast.
e Po wlozeniu palagcego si¢ tuczywa do probowki 3 plomien stat si¢ jasniejszy i1 spalanie
bylo bardziej intensywne.

Na podstawie opisu przebiegu doswiadczenia uzupelnij tabele. Wpisz nazwy gazow
znajdujacych si¢ w poszczegolnych probowkach 1-3.

Numer probowki Nazwa gazu

13



Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

Zadanie 7. (0-1)
Gazy szlachetne, dzigki swoim wlasciwo$ciom, znalazly szereg praktycznych zastosowan.
Dokoncz zdanie. Wybierz i zaznacz odpowiedz A lub B oraz jej uzasadnienie 1. albo 2.

Hel moze by¢ wykorzystany

do napelniania )
A. balonow, . ' 1. | jest palny.
poniewaz
B. | jako paliwo rakietowe, 2. | ma gesto$¢ mniejszag od gestosci powietrza.

Zadanie 8. (0-1)

W procesie dyfuzji drobiny jednej substancji przenikaja do obszaru zaj¢tego przez drobiny innej
substancji w sposob beztadny, ulegajac licznym zderzeniom (rys. 1.).

O ¥ 5
5/0 /<<>

O
O—s

rys. 1.
W procesie efuzji drobiny wyptywaja przez maly otwor w przegrodzie (rys. 2.).

/

O\>

A

rys. 2.

W obu przypadkach szybkos¢ procesu zwigksza si¢ ze wzrostem temperatury.
Na podstawie: L. J. P. Atkins, Chemia ogolna, Warszawa 2004.

14



Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

Uzupelnij zdania. Podkres$l jedno poprawne okreslenie sposrod podanych w nawiasach.
Rozprzestrzenianie si¢ zapachu dezodorantu rozpylonego w duzym pomieszczeniu jest
przyktadem (dyfuzji / efuzji) lotnych drobin dezodorantu. Powstaje wtedy mieszanina
(jednorodna / niejednorodna).

W nagrzanym powietrzu zapach dezodorantu rozprzestrzenia si¢ (szybciej / wolniej) niz

W zimnym powietrzu.

Zadanie 9. (0-2)

Ropa naftowa jest mieszaning weglowodorow. Do jej rozdzielania w laboratorium mozna
zastosowac zestaw przedstawiony na ilustracji.

=

ropa
naftowa

t

|
zimna woda

9.1. Zapisz nazwe metody rozdzielania mieszanin, ktérg zastosowano w przedstawionym
Zestawie.

9.2. Zaznacz wlasciwo$¢ fizyczna, ktora musza rozni¢ si¢ weglowodory, aby ich
mieszanin¢ mozna bylo rozdzieli¢ powyzsza metoda.

A. rozpuszczalno$¢ w rozpuszcezalniku niepolarnym
B. temperatura wrzenia

C. temperatura topnienia

D. gestos¢

Zadanie 10. (0-1)
Woda utleniona jest zwigzkiem nietrwatym i ulega rozktadowi na tlen i wodg.

Zapisz rownanie reakcji, tak aby przedstawialo opisany proces. Napisz wzory substratow
i produktow oraz wpisz wspolczynniki stechiometryczne.
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Informacja do zadan 11.i 12.

Korozja to proces niszczenia powierzchni materiatu, najcz¢sciej powierzchni metali i stopow.
Najpospolitszym przyktadem korozji jest korozja zelaza. W wyniku reakcji zelaza z tlenem
atmosferycznym i innymi czynnikami na powierzchni metalu powstajg tlenki zelaza, gtéwnie
Fe203, ale takze FeO lub tlenek ztozony Fe3Os, czyli Fe2O3-FeO.

Na podstawie: 1. Krol, Encyklopedia. Chemia, Krakéw 2011.

Zadanie 11. (0-1)

Zaproponuj jeden sposob zabezpieczenia przedmiotu wykonanego z zelaza przed korozjg.

Zadanie 12. (0-1)

Napisz nazwy systematyczne obu tlenkow zelaza, ktére powstaja na powierzchni
korodujacego metalu.

Wzor tlenku Zelaza Nazwa systematyczna tlenku zelaza
Fe203
FeO

Zadanie 13. (0-1)

W probowkach znajduja si¢ wodne roztwory kwasu siarkowego(VI) i wodorotlenku potasu.
W celu ich rozréznienia uzyto uniwersalnego papierka wskaznikowego. Schemat
doswiadczenia przedstawiono na rysunku.
papierek
wskaznikowy

. /S~

H»>S04 (aq) KOH(aq)

Uzupehij zdania. Wybierz i podkresl jedno poprawne okreslenie sposrod podanych
w kazdym nawiasie.

W probowce z roztworem wodnym kwasu siarkowego(VI) uniwersalny papierek wskaznikowy
zabarwil si¢ na kolor (czerwony / zo6tty / niebieski), co $wiadczy o (zasadowym / obojetnym /
kwasowym) odczynie.

W probowce z roztworem wodnym wodorotlenku potasu uniwersalny papierek wskaznikowy
zmienit barwe na (czerwong / z6tta / niebieska). Roztwor ten wykazuje odczyn (kwasowy /
obojetny / zasadowy).

16



Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

Zadanie 14. (0-2)

Kwasne opady powstaja m. in. w wyniku emisji do atmosfery tlenku siarki(IV) SOz (bgdacego
produktem ubocznym spalania paliw, np. wegla kopalnego) oraz tlenkow azotu znajdujacych
si¢ m. in. w spalinach samochodowych.

Na podstawie: L. J. P. Atkins, Chemia ogolna, Warszawa 2004.

14.1. Podaj jeden przyklad negatywnego oddzialywania kwasnych opaddéw na Srodowisko
przyrodnicze.

14.2. Zaproponuj jedna metode postepowania, dzieki ktérej mozna ograniczy¢
powstawanie kwasnych opadow.

Zadanie 15. (0-1)

W tabeli przedstawiono informacje dotyczace rozpuszczalnosci wybranych soli w wodzie
w temperaturze 25 °C.

CO3 | CI” |SO; | NOj

Mg 2 N R | R R

K+ R R R R

Calt N | R | N|R

,R”” — oznacza substancj¢ dobrze lub bardzo dobrze rozpuszczalng w wodzie
N’ — oznacza substancj¢ praktycznie nierozpuszczalng w wodzie

Na podstawie: W. Mizerski, Male tablice chemiczne, Warszawa 1997,

Ocen prawdziwos$¢ zdan. Zaznacz litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jezeli
zdanie jest falszywe.

1 Po zmieszaniu wodnego roztworu azotanu(V) wapnia i wodnego p F
" | roztworu weglanu potasu wytraci si¢ osad.

) Siarczan(VI) magnezu i weglan magnezu dobrze rozpuszczaja si¢ p F
" | wwodzie.
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Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

Zadanie 16. (0-1)

Uzupeknij tabele, tak aby otrzymac projekt doswiadczenia, ktore pozwoli na identyfikacje
tlenku wegla(IV). Wybierz i zaznacz nazwe¢ odczynnika A lub B oraz poprawna
obserwacje C albo D.

Czynnosci: A. wodg wapienng. Obserwacja: C. zmgtnieje.
Do kolby nalezy B. wodny roztwér Po wprowadzeniu gazu

h : D. zabarwi si¢ na
roztwor w kolbie

wla¢
wodorotlenku potasu. CzZerwono.

Zadanie 17. (0-2)

Dokoncz ponizsze réwnania reakcji dysocjacji jonowej (elektrolitycznej) nastepujacych
zwiazkow.

NaOH —2° 5 .. ... Fo
AICI; 22 5 o

Informacja do zadan 18. i 19.

Przeprowadzono trzy doswiadczenia, ktorych przebieg zilustrowano rysunkami [-III.

HCl (aq) Mg (s) SO2(g)

| I II J I
NaOH (4q) HCl(aq) H>O1o)

Zadanie 18. (0-1)

Uzupeknij zdania bedace wnioskami z doswiadczen. Wpisz w kazde wykropkowane
miejsce numer jednej probowki.

Po zmieszaniu reagentow w probowce nr ............ powstaje roztwdr kwasu siarkowego(I'V)
opH<7.
Reakcja zobojetnienia zachodzi w probowce nr ............ .

W probéweenr ............. jednym z produktow reakcji jest wodor.

Zadanie 19. (0-1)

Uzupelnij rownanie reakcji zachodzacej w probowce nr I1. Wpisz wzor produktu reakcji.
Dobierz wspotczynniki stechiometryczne.
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Zadanie 20. (0-2)

Wraz ze wzrostem masy czasteczkowej alkanéw rosng ich temperatury topnienia i wrzenia.
W temperaturze pokojowej alkan zawierajacy pie¢ atomow wegla w czasteczcee jest najbardziej
lotny spos$rod wszystkich alkanow ciektych.

20.1. Uszereguj weglowodory: CHi4, Ci9H4, CsHiz zgodnie z rosnaca temperatura
topnienia. Zapisz ich wzory w odpowiedniej kolejnosci.

Informacja do zadania 21. i 22.

Weglowodor propan o wzorze sumarycznym C3Hs jest alkanem.

Zadanie 21. (0-2)
21.1. Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) propanu.

Zadanie 22. (0-2)

Oblicz mase¢ czasteczkowa propanu. Przyjmij nastepujace wartosci mas atomowych:
mc=12u,mpu=1u.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ottt ettt e st e et e s tbe e bt eesbe e beesaseesseessbeenseeenseenseensseenseas
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Zadanie 23. (0-1)

Uzupekij tabele. Wpisz wzor polstrukturalny (grupowy) etanolu i nazwe systematyczng
zwiazku o wzorze CH;—CH>—-COOH.

Nazwa systematyczna Wzor potstrukturalny (grupowy)

etanol

CH3—-CH>-COOH

Zadanie 24. (0-1)

Ocen prawdziwo$¢ zdan. Zaznacz litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jezeli
zdanie jest falszywe.

1. | Glicerol jest zwigzkiem organicznym z grupy estrow. P F

2. | Glicerol jest bezbarwna, oleista ciecza, ktora miesza si¢ z wod3. P F

Zadanie 25. (0-1)

W celu odréznienia dwoch wyzszych kwasow thuszczowych: kwasu oleinowego (kwasu
oktadek-9-enowego) i kwasu stearynowego (kwasu oktadekanowego) wprowadzono je do
wody bromowej Braag). Zawarto$¢ probéwek wymieszano i zaobserwowano, ze w probowce |
woda bromowa nie zmienila brunatnej barwy, a w probowce Il si¢ odbarwita.

Na podstawie podanych informacji uzupelnij schemat doswiadczenia. Wpisz
w odpowiednie miejsca wzory badanych kwasow.

Br; (aq) Br3 (aq)
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Informator o egzaminach eksternistycznych z zakresu szkoty podstawowej przeprowadzanych od sesji jesiennej 2019 r.

Informacja do zadan 26. i 27.

Estry to ciecze lub ciala state trudno rozpuszczalne w wodzie. Charakteryzuja si¢ na ogot
przyjemnymi zapachami kwiatow i owocow. Estry powstaja m. in. w reakcji kwasow
karboksylowych z alkoholami w obecnosci stezonego kwasu siarkowego(VI). Reakcja
tworzenia estréw nosi nazwe reakcji estryfikacji i jest opisana schematem:

RiCOOH + R:OH —22%: 5 RiCOOR: + H20

Ponizej podano nazwy 1 wzory wybranych estrow oraz charakterystyczny dla nich zapach.

Nazwa estru Wzor estru Zapach
mrowczan (metanian) etylu HCOOC:Hs rumu
octan (etanian) butylu CH3COOCsH9 bananéw
octan (etanian)pentylu CH3COOCsHu gruszek

Na podstawie: 1. Krdl, Encyklopedia. Chemia, Krakow 2011.

Zadanie 26. (0-2)

Na podstawie informacji zaprojektuj doSwiadczenie, w wyniku ktérego otrzymasz ester
0 nazwie mrowczan (metanian) etylu. W tym celu:

26.1. Uzupelnij schemat doswiadczenia. Wpisz wzory odczynnikéw wybrane spo$rod nizej
podanych.

e CH3COOH
e HCOOH
e CH30H
e C2HsOH
kilka kropli stezonego kwasu siarkowego(VI)

Zadanie 27. (0-1)

Uzupelnij ré6wnanie reakcji estryfikacji. Zapisz wzory brakujacych substratéw oraz wzor
drugiego produktu.

H2SO
........................ . — =" CH3COOC:Hs + ..o,
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Zadanie 28. (0-1)

Na przekrojony banan naniesiono krople jodyny i po chwili zaobserwowano pojawienie si¢
granatowego zabarwienia w miejscu dodania odczynnika.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Przeprowadzona proba potwierdza, ze banan zawiera

A. bialko.

B. celulozg.
C. skrobie.
D. glukozg.

Zadanie 29. (0-1)

W celu zbadania wplywu pewnego czynnika na szybkos$¢ rozpuszczania cukru (sacharozy)
w wodzie przeprowadzono nastepujace doswiadczenie. Przygotowano trzy szklanki, do ktérych
wlano jednakowa objetos¢ wody o réznej temperaturze. Do kazdej z nich wsypano jedng tyzke
cukru (o jednakowej masie i takim samym stopniu rozdrobnienia). Cukier rozpuscit si¢ we
wszystkich naczyniach, jednak w r6znym czasie.

1 tyzka cukru (sacharozy) 1 tyzka cukru (sacharozy) 1 tyZzka cukru (sacharozy)

— —& —&

woda woda woda
10 °C 80 °C 35°C
A B C

Uzupelnij zdania. Wpisz w wykropkowane miejsca poprawne odpowiedzi.

Cukier rozpuscit si¢ najszybciej w szklance oznaczonej literg .............ocooeviiiiiiiiiiin .

W doswiadczeniu badano zalezno$¢ szybko$ci rozpuszczania cukru w wodzie od

Zadanie 30. (0-1)

Uzupeknij zdania. Podkresl jedno poprawne okreslenie sposréd podanych w nawiasach.
Biatka sg zwigzkami wielkoczasteczkowymi zbudowanymi z reszt (aminokwasow / cukrow
prostych).

Skrobia jest materialem (zapasowym / budulcowym) roslin.
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Zadanie 31. (0-1)
20 gram6w sacharozy rozpuszczono w wodzie 1 otrzymano 200 gramow roztworu.

Oblicz stezenie otrzymanego roztworu w procentach masowych.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ...eieeiieeeee ettt et e et e et e e e et e e esaeeestaeesssaeesssaeessseeesseesnsseeensseennnes
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BRUDNOPIS
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PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA ZADAN ZAMIESZCZONYCH W ARKUSZU

EGZAMINACYJNYM
Nr Poprawne rozwiazanie zadania
zad. praw wig
1. falsz
L. 2. falsz
2.1.
magnez (Mg)
) 2.2.
: (Pierwiastek E jest) metalem.
2.3.

dwa (elektrony walencyjne)

3. B. dwie dwuatomowe czasteczki chloru i dwa atomy Zelaza.
4. C.32¢g
5. N203  NO2 NO
Numer probowki Nazwa gazu
6. 1. wodor
2. tlenek wegla(IV)
3. tlen
7. A. 2.
Rozprzestrzenianie si¢ zapachu dezodorantu rozpylonego w duzym pomieszczeniu jest
przyktadem (dyfuzji / efuzji) lotnych drobin dezodorantu. Powstaje wtedy mieszanina
8. (jednorodna / niejednorodna).
W nagrzanym powietrzu zapach dezodorantu rozprzestrzenia si¢ (szybciej / wolniej)
niz w zimnym powietrzu.
9.1.
destylacja
g 9.2.
B. temperatura wrzenia
10. | 2H202 — 2H20 + (1)O2
Przyktadowe odpowiedzi:
" powtoka metaliczna (lub nazwa metalu stosowanego w zabezpieczeniach

antykorozyjnych np. cynk, cyna),
powtloka niemetaliczna (lub np. lakier, farba, tworzywo sztuczne)
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Wzor tlenku zelaza Nazwa systematyczna tlenku zelaza
12. Fe20s tlenek zelaza(III), tritlenek zelaza
FeO tlenek zelaza(II)
W probdéwce z roztworem wodnym kwasu siarkowego(V1) uniwersalny papierek
wskaznikowy zabarwit si¢ na kolor (czerwony / z6tty / niebieski) co $wiadczy o
13 (zasadowym / obojetnym / kwasowym) odczynie.

" | W probowce z roztworem wodnym wodorotlenku potasu uniwersalny papierek
wskaznikowy zmienit barwe na (czerwong / z6tta / niebieska). Roztwor ten wykazuje
odczyn (kwasowy / obojetny / zasadowy).

14.1.
Przyktadowe odpowiedzi:
— zakwaszenie gleby
— zakwaszenie zbiornikéw wodnych
— niszczenie roslin
— zmiany w ekosystemie wodnym
14. | —obumieranie organizmoéw w ekosystemie
14.2.
Przyktadowe odpowiedzi:
— wykorzystywanie ekologicznych alternatywnych zrédet energii
— ograniczenie spalania wegli kopalnych
— oczyszczanie spalin
— stosowanie katalizatoréw spalania
1. prawda
15. 12 fatsz
16. | A.C.
17 | NaOH —™0 5 Na"+OH
AICI; —22 5 AP +3CI°
Po zmieszaniu reagentow w probowce nr Il powstaje roztwor kwasu siarkowego(I'V)
13 opH<7.

" | Reakcja zobojetnienia zachodzi w probowce nr 1.

W probdéwce nr II jednym z produktéw reakcji jest wodor.
19. | Mg+ 2HCl — MgCl2+ Hz

20.1.
20 CHa4, CsHiz2, Ci9Hao

" 120.2.
gazowy
21.1.

1. CH3—-CH2>—CH3
21.2.
propen
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22.

Przykladowe rozwiazanie:

m czasteczkowaC3Hs =3 - mc+8 -mu=3-12u+8-1u=44u

Masa czasteczkowa propanu jest rowna 44 u.

23.

Nazwa systematyczna Wzor potstrukturalny

etanol CH3:-CH>-OH

kwas propanowy lub CH3-CH>-COOH
kwas etanokarboksylowy

24.

1. fatsz
2. prawda

25.

W probéwece I: Ci17H3sCOOH
W probéwee II: C17H33COOH

26.

26.1.

kilka kropli stgzonego
kwasu siarkowego(VI)

HCOOH

=

C,HsOH

Kolejnos¢ wprowadzania odczynnikéw do probowki jest dowolna

26.2.

Przyktady odpowiedzi:

z probowki wydziela si¢ przyjemny zapach

lub

pojawia si¢ zapach rumu

lub

powstaje charakterystyczny zapach

lub

inna poprawna odpowiedz, np. mieszanina zapachow

lub tworza si¢ dwie warstwy cieczy (niemieszajace si¢ ze soba)

27.

H,SO
CH3COOH + C;HsOH —— CH3COOC:Hs + H20

28.

C. skrobie.

29.

Cukier rozpuscit si¢ w pierwszej kolejnosci w szklance B.

W dos$wiadczeniu badano zalezno$¢ szybkos$ci rozpuszczania cukru w wodzie od

temperatury.

30.

Biatka sg zwigzkami wielkoczasteczkowymi, zbudowanymi z reszt (aminokwaséw /

cukréw prostych).
Skrobia jest materiatem (zapasowym / budulcowym) roslin.
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31.

Przykladowe rozwiazanie I:

200 g 100%
20g X

x=10%

Stezenie wynosi 10% masowych.

Przykladowe rozwiazanie 11:

m .

¢p= 100%
m,

=228 100% = 10%
200 g
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