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Egzamin maturalny z biologii — termin gtéwny 2022'r.

Ogodlne zasady oceniania

Ten dokument zawiera zasady oceniania oraz przyktady poprawnych rozwigzanh zadan
otwartych.

W zasadach oceniania okreslono zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne elementy
odpowiedzi i zwigzki miedzy nimi.

Przyktadowe rozwigzania zadan otwartych nie sg scistym wzorcem oczekiwanych
sformutowan. Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne

i spelniajace warunki zadania — rowniez te nieprzewidziane jako przyktadowe odpowiedzi
w zasadach oceniania.

Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformutowane uznaje sie za
btedne.

Gdy do jednego polecenia zdajgcy podaje kilka odpowiedzi, z ktérych jedna jest
poprawna, a inne — btedne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

Jezeli informacje zamieszczone w odpowiedzi (rowniez te dodatkowe, a wiec takie, ktére
nie wynikajg z tresci polecenia) swiadczg o zasadniczych brakach w rozumieniu
omawianego zagadnienia i zaprzeczajg pozostatej czesci odpowiedzi stanowigcej
prawidtowe rozwigzanie zadania, to za odpowiedz jako cato$¢ zdajgcy otrzymuje zero
punktow.

Rozwigzanie zadania na podstawie btednego merytorycznie zatozenia uznaje sie
w catosci za niepoprawne.

Rozwigzania zadan dotyczacych doswiadczen (np. problemy badawcze, hipotezy
i wnioski) muszg odnosic¢ sie do doswiadczenia przedstawionego w zadaniu i swiadczyc¢
0 jego zrozumieniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda (przedstawiony tok
rozumowania), wykonanie obliczen i podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig
i jednostka.

Kazdy sposéb oznaczenia odpowiedzi (podkreslenie, przekreslenie, zakreslenie,
obwiedzenie itd.) jest uznawane jako wybor tej odpowiedzi.
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Zadanie 1. (0-2)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia zwigzki miedzy strukturg

a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje [...]

i przetwarza informacje.

[ll. Metabolizm.

4. Fotosynteza. Zdajacy:

2) okresla role najwazniejszych barwnikéw
biorgcych udziat w fotosyntezie.

IV. Przeglad roznorodnosci organizmow.
13. Poréwnanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacje roznych
czynnosci zyciowych. Zdajacy:

9) wykazuje znaczenie barwnikéw
oddechowych [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawne uzupetnienie obu wierszy tabeli.
1 pkt — za poprawne uzupetnienie tylko jednego wiersza tabeli.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

Nr opisu | Nazwa zwigzku

Funkcja tego zwigzku w organizmie

1. chlorofil

e absorbuje swiatto i emituje wysokoenergetyczne
elektrony;

e absorbuje $wiatto i umozliwia zajscie fazy jasnej

fotosyntezy;

absorbuje swiatto;

absorbuje energie promieniowania stonecznego;

warunkuje przebieg fotosyntezy.

2. hemoglobina

transportuje tlen i dwutlenek wegla we krwi;
transportuje gazy oddechowe;
przenosi tlen w organizmie.

Zadanie 2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
[...] formutuje i przedstawia opinie zwigzane
z omawianymi zagadnieniami biologicznymi,
dobierajgc racjonalne argumenty [...].

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.

2. Wirusy. Zdajgcy:

3) wyjasnia, co to sg retrowirusy i podaje ich
przykfady.
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtéwny 2022'r.

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe okreslenie, Ze spumawirusy nalezg do retrowiruséw, odnoszgce sie do
obecnosci odwrotnej transkryptazy w wirionie.

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwiazanie

Spumawirusy nalezg do retrowiruséw, poniewaz w ich wirionie znajduje sie odwrotna
transkryptaza, ktéra jest enzymem charakterystycznym dla retrowirusow.

Zadanie 3. (0-3)

3.1. (0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
II. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka.

ludzkiego. Zdajgcy objasnia funkcjonowanie | 12. Uktad dokrewny. Zdajacy:
organizmu ludzkiego na réznych poziomach | 4) wykazuje nadrzedng role podwzgorza
ztozonosci [...]. i przysadki moézgowej w regulacji
hormonalnej (opisuje mechanizm
sprzezenia zwrotnego miedzy przysadkg
mdbzgowa a gruczotem podlegtym na
przyktadzie tarczycy).

I. Budowa chemiczna organizmdéw.

1. Zagadnienia ogolne. Zdajgcy:

2) [...] omawia znaczenie [...] wybranych
mikroelementow ([...], I).

Zasady oceniania

1 pkt — za wybér tyroksyny oraz okreslenie jej dodatniego wptywu na tempo procesow
metabolicznych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

adrenalina glukagon insulina testosteron tyroksyna

e Pobudza (gtdbwnie) procesy kataboliczne.
e Przyspiesza metabolizm.
e Dodatni.
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3.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-
-skutkowe [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

12. Uktad dokrewny. Zdajgcy:

3) wyjasnia mechanizmy homeostazy [...]
i ilustruje przyktadami wptyw hormonoéw na
jej utrzymanie;

|. Budowa chemiczna organizmow.

1. Zagadnienia ogolne. Zdajacy:

2) [...] omawia znaczenie [...] wybranych
mikroelementéw ([...]1).

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe uzasadnienie, odnoszace sie do wypetnienia tarczycy stabilng forma

jodu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

¢ Konieczne jest wysycenie tarczycy stabilnym izotopem *?’I, do czego niezbedne jest
podanie duzej ilosci tego izotopu. W przeciwnym razie do tarczycy mogtby trafi¢
radioaktywny izotop 3!, ktory mogtby wywotaé chorobe nowotworowg tego narzgdu.

¢ Gdyby tarczyca nie byta wysycona jodem, radioaktywny **!| zostatby pobrany do
tarczycy, a promieniowanie mogtoby spowodowac¢ chorobe nowotworowg. Aby temu
zapobiec, nalezy natychmiast poda¢ preparat zawierajgcy 1%/

o Woypetni to tarczyce stabilnym izotopem, dzigki czemu ten radioaktywny nie skumuluje sie

w tym narzgdzie.

3.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajgcy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych poziomach
ztozonosci [...].

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

12. Uktad dokrewny. Zdajacy:

4) wykazuje nadrzedng role podwzgorza
i przysadki mézgowej w regulacji
hormonalnej (opisuje mechanizm
sprzezenia zwrotnego miedzy przysadka
mobzgowa a gruczotem podlegtym na
przyktadzie tarczycy).

|. Budowa chemiczna organizmow.

1. Zagadnienia ogolne. Zdajacy:
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtéwny 2022'r.

2) [...] omawia znaczenie [...] wybranych
mikroelementow ([...]1).

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce przyczyne — zmniejszone wydzielanie
hormondéw tarczycy oraz mechanizm — bezposrednie lub posrednie pobudzenie
przysadki do wydzielania TSH.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Niedobor jodu prowadzi do obnizenia stezenia hormondw tarczycy, a na ich niski poziom
we krwi przysadka mozgowa odpowiada zwiekszonym wydzielaniem tyreotropiny.

o Jod wchodzi w skfad T3 i T4, a wiec jego niedobdr spowoduje spadek ich stezenia, co
doprowadzi do pobudzenia podwzgdrza i produkcji tyreoliberyny (TRH) pobudzajgcej
przysadke mozgows.

Zadanie 4. (0-4)

4.1. (0-2)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
lll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan | Ill. Metabolizm.
biologicznych. Zdajacy [...] formutuje 4. Fotosynteza. Zdajacy:
whnioski z przeprowadzonych obserwacji 4) opisuje etapy cyklu Calvina i wskazuje je
i doswiadczen. na schemacie, okresla bilans tego cyklu.

Zasady oceniania

2 pkt — za prawidtowe okreslenie zmian stezenia obu zwigzkdw.

1 pkt — za prawidtowe okreslenie zmiany stezenia tylko jednego zwigzku.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Stezenie zwigzku |: spadto
Stezenie zwigzku II: wzrosto

4.2. (0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe
IIl. Pogtebienie znajomosci metodyki badan | Ill. Metabolizm.
biologicznych. Zdajacy [...] stawia hipotezy | 4. Fotosynteza. Zdajacy:
i weryfikuje je na drodze obserwacji 4) opisuje etapy cyklu Calvina i wskazuje je
i doswiadczen [...]. na schemacie, okresla bilans tego cyklu.

Strona 6z 17



Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
1 pkt — za prawidtowe sformutowanie hipotezy weryfikowanej w doswiadczeniu 2.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

o Dostepnosé CO; powoduje zmiane stezeh metabolitéw cyklu Calvina (I lub II).

o Stezenie dwutlenku wegla w powietrzu nie ma wptywu na stezenia zwigzkéw
chemicznych produkowanych w cyklu Calvina.

e CO:; jest niezbedny do zachodzenia cyklu Calvina.

4.3. (0-1)
Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
I. Poznanie Swiata organizméw na réznych | Ill. Metabolizm.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska 5) wskazuje substraty i produkty gtéwnych
biologiczne [...]. szlakow i cykli metabolicznych (fotosynteza
[...D.

Zasady oceniania
1 pkt — za podkreslenie dwoch poprawnych okredlen.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
NADPH + H* oraz ATP niezbedne do przeprowadzenia reakcji cyklu Calvina powstajg dzieki

reakcjom tzw. fazy fotosyntezy (zaleznej / niezaleznej) od swiatta. Jednym z substratow tej
fazy fotosyntezy jest (H.O / O,).

Zadanie 5. (0-2)
5.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie | V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, | cztowieka.

poréwnuje i przetwarza informacje 13. Ukfad rozrodczy. Zdajgcy:
pozyskane z roznorodnych zrédet [...]. 3) analizuje przebieg procesu [...]
oogenezy.

Zasady oceniania
1 pkt — za podkreslenie dwéch poprawnych okreslen.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtéwny 2022'r.

Rozwigzanie

Jesli oogonium jest w stanie heteroplazmii, to powstajgce w wyniku jego podziatéw komorki
jajowe bedg (takie same / rézne) pod wzgledem udziatu dwéch genoméw mitochondrialnych.

W wyniku podziatow komérkowych (moze / nie moze) dojs¢ do utraty heteroplazmii

i przywrocenia homoplazmii.

5.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegotowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo-
-skutkowe.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

13. Uktad rozrodczy. Zdajacy:

3) analizuje przebieg procesu
spermatogenezy i oogenezy;

5) przedstawia fizjologie zaptodnienia.

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, odnoszace sie do dziedziczenia mitochondriow w linii

matczynej.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

¢ Poniewaz mitochondria sg przekazywane nastepnemu pokoleniu za posrednictwem
komorki jajowej, ktorg wytwarza wytgcznie kobieta.
e Ze wzgledu na to, ze mitochondria przekazywane sg potomstwu wytgcznie przez

komorke jajowa.

e Poniewaz plemniki nie przekazujg mitochondriéw potomstwu.

Zadanie 6. (0-4)
6.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
rozpoznaje organizmy [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrodet [...].

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
5. Rosliny Igdowe. Zdajacy:

4) rozrdznia rosliny jednoliscienne od
dwulisciennych, wskazujgc ich cechy
charakterystyczne (cechy liscia i kwiatu,
system korzeniowy [...]).
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — prawidtowe okreslenie klasy rosliny (jednoliscienne) oraz podanie jednej
charakterystycznej cechy budowy roslin jednolisciennych widocznej na rysunku.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania
Klasa roslin:
e jednoliscienne
e Monocotyledones
Cecha:
o wigzkowy system korzeniowy
o liscie siedzgce
e rownolegta nerwacja lisci

6.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych poziomach
ztozonosci.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
trawiennych. Zdajacy:

3) przedstawia [...] proces trawienia [...]
cukrow [...].

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe podanie nazwy enzymu trawigcego skrobie i miejsca jego dziatania

w uktadzie pokarmowym cztowieka.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

Nazwa enzymu: amylaza slinowa / trzustkowa

Miejsce dziatania: jama ustna/ jelito cienkie

6.3. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymagania szczegétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajacy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje
pozyskane z roznorodnych zrédet [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

7. Biotechnologia molekularna, inzynieria
genetyczna i medycyna molekularna.
Zdajacy:

4) przedstawia [...] cele otrzymywania
transgenicznych bakterii, roslin i zwierzat.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z biologii — termin gtéwny 2022'r.

Zasady oceniania

2 pkt — za okreslenie, ze problem niedoboru witaminy A zostanie rozwigzany w Japonii
catkowicie, a w pozostatych krajach azjatyckich tylko czesciowo.

1 pkt — za prawidtowe okreslenie wptywu diety zawierajgcej ,ztotg” odmiane ryzu na problem
niedoboru witaminy A tylko dla mieszkancéw Japonii albo tylko dla mieszkancéw

pozostatych krajéw azjatyckich..

0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazanie
1. W Japonii problem zostanie rozwigzany.

2. W pozostatych krajach zmniejszy to niedobory witaminy A, ale dalej bedg one

wystepowaty.

Zadanie 7. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy
opisuje [...] i rozpoznaje organizmy [...].

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
10. Grzyby. Zdajacy:

1) podaje podstawowe cechy grzybdéw
odrézniajgce je od innych organizmow.

Zasady oceniania

1 pkt — za podkreslenie wszystkich trzech poprawnych okreslen.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

Grzyby majg sciane komoérkowg zawierajgca (celuloze / chityne). Gatunki nalezagce do
grzybéw (prowadzg fotosynteze | nie prowadzg fotosyntezy). Wsrdod grzybow

(wystepuja / nie wystepujg) organizmy jednokomoérkowe.

Zadanie 8. (0-3)
8.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegoétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informacji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuije,
poréwnuje i przetwarza informacije [...].

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek

i organow. Zdajacy:

3) analizuje budowe anatomiczng organdéw
roslinnych: [...] wtdrng budowe [...] todygi
rosliny dwulisciennej [...].
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Zasady oceniania

Zasady oceniania rozwigzan zadan

1 pkt — za prawidtowe okreslenie wieku gatazki lipy.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

Trzy lata / 3,5 roku / jest to czwarty rok wzrostu

8.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizméw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy
opisuje i [...] rozpoznaje organizmy [...];
przedstawia zwigzki miedzy strukturg

a funkcje na réznych poziomach organizac;ji
zycia [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje [...].

IV. Przeglad réoznorodnosci organizmoéw.
6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek

i organéw. Zdajgcy:

1) przedstawia charakterystyczne cechy
budowy tkanek roslinnych (twoérczej [...]),
[...] identyfikuje je na rysunku [...],
okreslajagc zwigzek ich budowy z petniong
funkcja.

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie poprawnej nazwy i funkcji tkanki zaznaczonej na schemacie.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Nazwa tkanki: tyko (wtérne) / floem (wtérny)

Funkcja tkanki: odpowiada za transport produktéw fotosyntezy

Uwaga:

Nie uznaje sie odpowiedzi: ,fyko pierwotne” oraz odpowiedzi zbyt ogdinych, np. ,tkanka
przewodzgca” lub odnoszgcych sie opisowo do petnionej przez tyko funkciji, np. ,tkanka

transportujgca substancje pokarmowe”.

8.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
[...] wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-
skutkowe.

I. Poznanie Swiata organizmdw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia zwigzki miedzy strukturg

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
6. Rosliny — budowa i funkcje tkanek

i organow. Zdajacy:

1) przedstawia charakterystyczne cechy
budowy tkanek roslinnych ({...]
przewodzacej) [...], okreslajgc zwigzek ich
budowy z petniong funkcja.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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a funkcjg na réznych poziomach organizacji
zycia [...].

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
poréwnuje i przetwarza informacje [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za podkreslenie wszystkich trzech poprawnych okreslen.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

W poréwnaniu do drewna wiosennego w drewnie letnim wystepuje wiecej (naczyn /
widkien drzewnych), dlatego drewno letnie petni gtéwnie funkcje (przewodzgcg /
wzmachniajacg). Obydwa rodzaje drewna zawierajg miekisz drzewny, ktérego komoérki sg
(martwe / zywe).

Zadanie 9. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe
I. Poznanie Swiata organizméw na réznych | IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...] 8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajgcy:
przedstawia zwigzki miedzy strukturg 4) opisuje podstawowe sposoby
a funkcjg na réznych poziomach organizacji | rozsiewania sie nasion (z udziatem wiatru,
zycia, przedstawia i wyjasnia zaleznosci wody i zwierzat), wskazujac odpowiednie
miedzy organizmem a Srodowiskiem [...]. adaptacje w budowie owocu.

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe okreslenie, ze owoc klonu jest rozsiewany z wiatrem, odnoszace sie
do obecnosci elementéw budowy owocu o duzej powierzchni.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania

e Owoc klonu jest rozsiewany z wiatrem, na co wskazuje jego duza powierzchnia, dzieki
ktorej tatwo moze by¢ porwany przez wiatr.

e Duza powierzchnia owocu klonu utatwia jego rozsiewanie przez wiatr.

e Skrzydlaki klonu sg wyprofilowane jak $migto, dzieki czemu owoce podczas lotu krecg
sie, wytwarzajgc site nosng spowalniajgcg upadek na ziemie, co zwieksza dystans na jaki
$g one rozsiewane.
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Zadanie 10. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
rozpoznaje organizmy.

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:

5) rozréznia wieloszczety, skgposzczety
i pijawki.

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne podanie nazwy grupy pierscienic.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
Pijawki / Hirudinea / Hirudo

Zadanie 11. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
objasnia i komentuje informacje, odnosi sie
krytycznie do przedstawionych informacji
[...].

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.

7. Biotechnologia molekularna, inzynieria
genetyczna i medycyna molekularna.
Zdajacy:

3) przedstawia zasade metody PCR
(tancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie.

IV. Przeglad roznorodnos$ci organizmadw.
4. Protisty i ro$liny pierwotnie wodne.
Zdajacy:

3) wymienia najwazniejsze protisty
wywotujgce choroby cztowieka (malaria
[...]), przedstawia drogi zakazenia [...].

Zasady oceniania

2 pkt — za poprawng ocene wszystkich trzech informac;ji.
1 pkt — za poprawng ocene tylko dwdch informaciji.
0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
1.-T, 22.—N, 3.-T.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 12. (0-2)
12.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

VI. Genetyka i biotechnologia.
1. Kwasy nukleinowe. Zdajacy:
2) przedstawia strukture podwdjnej helisy

[.].

Zasady oceniania

1 pkt — za podanie prawidtowej sekwenciji nukleotydowe.
0 pkt — za odpowiedzZ niespetniajgcg powyzszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie

5 GTCTACCTTGCC3'/3' CCGTTC CAT CTG &

12.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajgcy
[...] wyjasnia zalezno$ci przyczynowo--
skutkowe.

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego. Zdajacy [...] objasnia
funkcjonowanie organizmu ludzkiego na
réznych poziomach ztozonosci.

VI. Genetyka i biotechnologia.

2. Cykl komérkowy. Zdajacy:

2) opisuje cykl komorkowy, wymienia etap,
w ktérym zachodzi replikacja DNA,
uzasadnia koniecznos¢ podwojenia ilosci
DNA przed podziatem komorki.

Zasady oceniania

1 pkt — za prawidtowe wyjasnienie, uwzgledniajgce konsekwencje, czyli hamowanie replikacji
DNA przez aktynomycyne D oraz wynikajgce z tego zahamowanie podziatéw

komérkowych.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

o Komorki nowotworowe intensywnie sie dzielg, do czego konieczne jest przeprowadzenie
replikacji DNA. W wyniku dziatania aktynomycyny D polimeraza DNA odpowiedzialna za
replikacje DNA nie moze zwigzac sie z DNA, co prowadzi do zahamowania replikacji

materiatu genetycznego.

e Zahamowanie dziatania polimerazy DNA przez aktynomycyne D uniemozliwia replikacje
materiatu genetycznego. Poniewaz komorki nie mogg sie podzieli¢ bez prawidtowo
przeprowadzonej replikacji DNA, hamuje to rozwdj nowotwordw.
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Zadanie 13. (0-2)
13.1. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie
informaciji. Zdajgcy odczytuje, selekcjonuje,
porownuje i przetwarza informacje
pozyskane z réznorodnych zrodet [...].

IX. Ewolucja.

1. Zrédta wiedzy o mechanizmach

i przebiegu ewolucji. Zdajacy:

4) odczytuje z drzewa filogenetycznego
relacje pokrewienstwa ewolucyjnego
gatunkéw, zapisuje takg relacje
przedstawiong w formie opisu, schematu
lub klasyfikacji.

Zasady oceniania
1 pkt — za wybér poprawnej odpowiedzi.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

13.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizmdw na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy [...]
przedstawia i wyjasnia procesy i zjawiska
biologiczne [...].

IX. Ewolucja.

3. Elementy genetyki populacji. Zdajgcy:

5) przedstawia warunki, w ktérych zachodzi
dryf genetyczny [...].

Zasady oceniania
1 pkt — za poprawng ocene obu informacji.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
1.-P, 2.—-P.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA

Strona 15z 17



Egzamin maturalny z biologii — termin gtéwny 2022'r.

Zadanie 14. (0-2)
14.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

I. Poznanie swiata organizmow na réznych
poziomach organizacji zycia. Zdajgcy [...]
wyjasnia procesy i zjawiska biologiczne,

[.].

VII. Ekologia.

3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy:
4) wykazuje role zalezno$ci
mutualistycznych (fakultatywnych

i obligatoryjnych) w przyrodzie [...];

5) podaje przyktady komensalizmu.

Zasady oceniania

1 pkt — za opis zmian, odnoszacy sie do wzrostu liczebnoéci populacji (liczby) topdl przez
brak pasozytniczego grzyba albo zmniejszenia liczebnosci populacji (liczby)
dzieciotow, jaskotek lub bezkregowcdw, pozbawionych miejsca gniazdowania lub

pokarmu.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

e Brak Phellinus igniarius spowoduje, ze dzigciot nie bedzie mogt wyku¢ dziupli. To
spowoduje, ze zmniejszy sie liczebnos¢ jego populacji, podobnie zredukuje sie liczba
jaskotek, ktére rowniez nie bedg miaty gdzie gniazdowac.

o Jaskoiki nie bedg mogty gniazdowaé, podobnie jak dzieciot, ktéry nie bedzie méogt wykué

dziupli w zdrowym pniu topoli, na ktérej nie wystepuje grzyb. To spowoduije, ze

liczebnos¢ tych ptakow zmaleje.

o Jesdli nie bedzie grzyba P. igniarius, dzieciot nie naktuje topoli, a wraz z nim bezkregowce

nie bedg miaty czym sie odzywiac ani gdzie schroni¢, wymrg, a populacja topoli sie

powiekszy.

e Brak grzyba — zdrowe topole — intensywne rozsiewanie topdl — wzrost liczebnosci

topal.

14.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2022

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

V. Rozumowanie i argumentacija. Zdajacy
objasnia i komentuje informacije, [...]
formutuje i przedstawia opinie zwigzane

z omawianymi zagadnieniami biologicznymi,
dobierajac racjonalne argumenty.

VII. Ekologia.
3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy:
5) podaje przyktady komensalizmu.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania

1 pkt — za poprawne okreslenie zaleznoéci miedzygatunkowej jako komensalizmu oraz
poprawne uzasadnienie, odnoszgce sie do korzysci dla dzieciota i braku wptywu na
funkcjonowanie czyrenia ogniowego.

0 pkt — za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie

o Komensalizm, dzieciot korzysta z ostabienia drzewa spowodowanego obecnoscig
grzyba, dla grzyba jest to relacja obojetna.

o Komensalizm. Dla czyrenia jest to relacja obojetna, oskomik korzysta z tej relacji, bo
moze wyku¢ dziuple i pozyskaé¢ pokarmu w drewnie ostabionym przez grzyba.
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