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Egzamin maturalny z fizyki, dodatkowe zadania w jezyku obcym nowozytnym — termin gtéwny 2022 r.

Uwaga: Akceptowane sg wszystkie odpowiedzi merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki
zadania.

Zadanie 1.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Poprawna odpowiedz
A

Zadanie 1.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Poprawna odpowiedz
Bl

Zadanie 1.3. (0-3)

Zasady oceniania

3 pkt — poprawna metoda obliczenia wartosci warto$é sity F, oraz podanie prawidlowego
wyniku liczbowego z jednostka.

2 pkt — poprawne uwzglednienie zwrotu sity wypadkowej fgcznie z poprawnym zastosowaniem
zasady superpozycji sit do obliczenia wartosci sity wypadkowej (np. zapisanie
F,,» = F, — F3) oraz poprawna metoda obliczenia wartosci sity wypadkowej z |l zasady
dynamiki (tzn. zapisanie, ze F,,, = AA_ptx oraz poprawne okreslenie Ap, oraz At).

1 pkt — poprawne uwzglednienie zwrotu sity wypadkowej tagcznie z poprawnym
zastosowaniem zasady superpozycji sit do obliczenia wartosci sity wypadkowej (np.
zapisanie F,,, = F, — F3)

LUB
— poprawna metoda obliczenia warto$ci sity wypadkowej z 1l zasady dynamiki, tzn.
zapisanie, ze F,,, = % oraz poprawne okreslenie Ap, oraz At.

0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriow.

Przykladowe rozwigzanie
Okreslimy zwrot sity wypadkowej F"WZ: od chwilit =8s dot = 12 s ciato hamuje, a zatem

zwrot sity wypadkowej Fy, jest przeciwny do zwrotu osi x. Dlatego warto$é tej sity
wypadkowej wyraza sie jako:

1) Fuz=F-F;
Z |l zasady dynamiki wartos¢ ta jest réwna:

Bpy
At
gdzie z kolei:

2) Fyp=
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

3 Ap, [10-70] kg-m
) At 12—-8 s-s

Do réwnania 1) podstawiamy dang w zadaniu wartos¢ sity F; oraz obliczong w réwnaniu 3) -
na podstawie rownania 2) - wartos¢ sity F,,:

=15N

—~ = F,-F; - 15N = F,-20N > F,=35N

Zadanie 1.4. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda obliczenia drogi oraz prawidtowy wynik liczbowy z jednostka.

1 pkt — poprawna metoda obliczenia drogi, tzn. zastosowanie poprawnych réwnan na droge
w ruchu jednostajnie zmiennym lub zastosowanie metody pola pod wykresem
predkosci od czasu (pole pod wykresem pedu od czasu podzielone przez mase
ciata).

0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriow.

Przyktadowe rozwigzanie

Zastosujemy metode pola. Droga catkowita jest rowna polu pod wykresem predkosci v, ciata
od czasu t. W zwigzku z tym catkowita droga bedzie réwna polu pod wykresem p, od t,
podzielonemu przez mase ciata. Wykonamy obliczenia:

Pole pod p,(t)
s=——

m
1 1 kg - m kg - m 1 kg - m kg - m

s:—-(—-(30 +70—)-85+—-(70 —+10—)-4s)=140m.
4kg \2 S S 2 S S

Zadanie 2.1. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Poprawna odpowiedz
B

Zadanie 2.2. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — trzy poprawne odpowiedzi.

1 pkt — jedna lub dwie poprawne odpowiedzi.
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriéw.

Poprawna odpowiedz
PPF
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Egzamin maturalny z fizyki, dodatkowe zadania w jezyku obcym nowozytnym — termin gtéwny 2022 r.

Zadanie 2.3. (0-1)

Zasady oceniania
Q12

34

1 pkt — wpisanie prawidtowej wartosci llorazu

0 pkt — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Poprawna odpowiedz

% — ciepta wymienionego przez gaz z otoczeniem w przemianie S1-S; i ciepta

34 2

wymienionego przez gaz z otoczeniem w przemianie Ss—S4 — jest rowny ...... ¢ .

lloraz

Zadanie 2.4. (0-3)
Zasady oceniania
3 pkt — poprawna metoda obliczenia sprawnosci silnika cieplnego oraz prawidtowy wynik
liczbowy.
2 pkt — poprawna metoda obliczenia pracy catkowitej w cyklu i prawidtowy wynik:
W1l = 1p1V; oraz poprawna metoda obliczenia ciepta pobranego w cyklu oraz
zapisanie wzoru na sprawnosc¢ z pracg catkowitg i cieptem pobranym
LUB
— poprawna metoda obliczenia pracy catkowitej i ciepta pobranego w cyklu i prawidtowy
wynik: |Qp0b| = 2p1V; + |1Q,44| Oraz zapisanie wzoru na sprawnos¢ cyklu z cieptem
pobranym i cieptem oddanym.
1 pkt — zapisanie wzoru na sprawnos¢ cyklu (w dowolnej postaci) oraz poprawna metoda
obliczenia ciepta pobranego (np. zapisanie [Wqik| = Qpob — Qoaa)
LUB
— zapisanie wzoru na sprawnosc¢ cyklu (w dowolnej postaci) oraz poprawna metoda
obliczenia pracy catkowitej w cyklu i prawidtowy wynik: [W,,;| = 2p,V;.
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriéw.

Przyktadowe rozwigzanie
Sprawnosc¢ silnika cieplnego obliczamy ze wzoru:

— |Wcal|
|onb |

Obliczymy prace catkowitg w cyklu. Skorzystamy ze wzoru |W| = p|AV| na prace sity parcia
(i sity przeciwnej do sity parcia):

|Wcal| = |Wr0223| - |Wspr41|
[Weail = 3p1|AV23| — 01 |AVaq | - |Weql =3p,(3Vy — 2Vy) — p(3V; — 2Vy)
|Wcal| = 2p1V1

Obliczymy ciepto pobrane w cyklu. Zapiszemy | zasade termodynamiki dla cyklu pracy
silnika. Catkowita zmiana energii wewnetrznej gazu w cyklu wynosi zero. Przyjmiemy
konwencje, zgodnie z ktorg ciepto pobrane z otoczenia oraz prace podczas sprezania
przyjmiemy za dodatnie (gaz zyskuje energie), a ciepto oddane i prace gazu przy
rozprezaniu — za ujemne (gaz traci energie):

0= |VVspr| — Wzl + |onb| —1Qoaal = —1Weail + |onb| — |Qoaal
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

|onb| = [Wearl +1Qoaal =2 -p1V1 + 11,5 - p1 V4

|Qp0b| = 13,5 . p1V1

Obliczymy sprawnosc silnika cieplnego:
. 2pi
n

=———""—= 1489
13,5 * p]_V]_ A)

Zadanie 3.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — poprawna metoda wyprowadzenia wzoru, poprawne przeksztatcenia oraz prawidtowa
posta¢ koncowa wzoru — wynikajgca z tych przeksztatcen.

1 pkt — zapisanie réwnania I(U) dla mocy znamionowej i napiecia znamionowego oraz
zastosowanie zwigzku miedzy mocg a napieciem i natezeniem pradu.

0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriow.

Przykladowe rozwigzanie
Podany w tresci zadania wzér jest stuszny dla pewnego zakresu napie¢, zawierajgcego
napiecie znamionowe. Zatem wzor jest stuszny i dla napiecia znamionowego, czyli:

I, = kU,

Znamionowe natezenie prgdu wyrazimy poprzez napiecie znamionowe i moc znamionowa:

Zatem:

Zadanie 3.2. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Poprawna odpowiedz
C

Zadanie 3.3. (0-1)

Zasady oceniania

1 pkt — poprawna odpowiedz.

0 pkt — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Poprawna odpowiedz
FP
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Egzamin maturalny z fizyki, dodatkowe zadania w jezyku obcym nowozytnym — termin gtéwny 2022 r.

Zadanie 3.4. (0-3)

Zasady oceniania

3 pkt — poprawna metoda wyznaczenia natezenia pradu (tzn. zastosowanie wzoru I(U)
tgcznie z prawidtowym wyznaczeniem jednego z napieé) oraz podanie prawidtowego
wyniku liczbowego z jednostka.

2 pkt — poprawna metoda wyznaczenia jednego z napie¢ na zaréwce, tzn. zapisanie prawa

Kirchhoffa (U, = U,y + Ugg) Oraz poprawne obliczenie stosunku napieé % = %.
40

0

2
1 pkt — wyznaczenie stosunku napie¢ (wystarczy zapis rownowazny: Zi = (?) )
40 60
LUB
— zapisanie prawa Kirchhoffa (U, = U,, + Ug,) Oraz zapisanie (stownie albo wzorami),
ze natezenie prgdu przeptywajgcego przez obie zarowki jest takie samo.
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriéw.

Przyktadowe rozwigzanie
Zaréwki potgczone sg szeregowo, a zatem natezenie pradu ptyngcego przez obie zaréwki jest
takie samo:

Lyo =lgo =1

Zastosujemy wzor podany w tresci zadania 3. dla obu zaréwek, z uwzglednieniem réwnania
powyzej:

I = k401[ U40 oraz I = k601/ U60

Obliczymy stosunek napie¢ na obu zaréwkach, z uwzglednieniem wzoru na k:

Uso k4o 2
k4o\/ Uy = keox/ Uso - P (_>
Uso keo

PZ4-0
3
Uso |92 | (PZ40)2 ~ (40 w)2 4
Uso B Pze0 B “\60W
,/UE’

9
Zapiszemy rownanie wynikajgce z prawa Kirchhoffa, nastepnie podstawimy dane oraz
zwigzek wynikajgcy ze stosunku napie¢, po czym obliczymy jedno (wystarczy) z napiec¢:

P260

Uz = Uy + Uso

4 13
230V = U40 +§U40 - 230V = ?UAI—O b U4-0 = 159V U60 =71V

Do obliczenia natezenia pradu I zastosujemy wzér podany w tresci zadania 3.:
40W

I = kyo/U. — = ——— V159V~ 0,145A
40 40 ,—2303 V3
Sprawdzimy dodatkowo zgodnos$c wyniku, gdybysmy do obliczen uzyli drugiego napiecia:
60 W
[ = kgo /U — = ——-V71V= 0,145A ok
eoN e 2303 V3
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 4.1. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne zapisanie reakcji rozpadu z uwzglednieniem liczb masowych i atomowych
oraz poprawne zapisanie nazwy jgdra pierwiastka X (ksenon).

1 pkt — poprawne zapisanie reakcji rozpadu z uwzglednieniem liczb masowych i atomowych
(w zapisie elektronu mozna uzy¢ symboli bez liczb, np. 3, 7, e_)
LUB

— zapisanie nazwy jgdra pierwiastka X (ksenon).
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteridéw.

Poprawne rozwigzanie
Zapiszemy rownanie reakcji

131
I

131
53 X

0
- et g

Zidentyfikujemy jadro X (z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych):
131 131
54X = Tg4Xe

. . . 131
Nazwa jgdra oznaczonego jako X: ksenon "¢, Xe.

Zadanie 4.2. (0-2)

Zasady oceniania

2 pkt — trzy poprawne odpowiedzi.

1 pkt — jedna lub dwie poprawne odpowiedzi.
0 pkt — brak spetnienia powyzszego kryterium.

Poprawna odpowiedz
PFP

Zadanie 4.3. (0-3)

Zasady oceniania

3 pkt — poprawna metoda obliczenia czasu, po jakim izotop jodu rozpadnie sie catkowicie
w organizmie pacjenta oraz prawidtowy wynik liczbowy z jednostka.

2 pkt — poprawne obliczenie T, oraz wykorzystanie prawa rozpadu promieniotworczego
i zapisanie, ze 1/32 iloéci izotopu promieniotwoérczego bedzie w organizmie po 5
efektywnych czasach potowicznego zaniku (wzorem lub stowami).

1 pkt — poprawne obliczenie T,
LUB

— wykorzystanie prawa rozpadu promieniotwdrczego i zapisanie, ze 1/32 ilosci izotopu

promieniotworczego bedzie w organizmie po 5 efektywnych czasach potowicznego
zaniku (wzorem lub stowami).

0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriéw.

Przykladowe rozwigzanie
Obliczymy efektywny czas potowicznego zaniku izotopu jodu w organizmie pacjenta:

1 1 1 1 1 1

= + - y +
Tef TfiZ Tbiol Tef 8 déb 4 dOby
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Egzamin maturalny z fizyki, dodatkowe zadania w jezyku obcym nowozytnym — termin gtéwny 2022 r.

8
Ter = 3 doby =~ 2,7 doby

Obliczymy, po jakim czasie w organizmie pacjenta zostanie 1/32 ilosci izotopu jodu:
t

1\Ter
N (D) = N, (—)
2
t c &
en - @)
B — = — e d - =\|—
32707 702 2 2
t
—=5 - t = 5T,f =~ 52,7 doby ~ 13,5 dnia
Ter
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